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2. SOLVENTE PARA TINTA A BASE DE RESINA METACRILICA — 300 UNIDADES

QUANTIDADES:

PARA TODOS OS PARTICIPANTES: 225 UNIDADES
SOMENTE PARA ME E EPP: 75 UNIDADES

2.1. Descrigdo simples:
Solvente — 18 litros — para diluigdo de tinta a base de resina acrilica e/ou metacrilica, a base
de toluol.

2.2. Descri¢do detalhada:
Solvente para diluicdo de tinta acrilica e metacrilica monocomponente para demarcagao
vidria.

2.3. CondicOes Técnicas:

2.3.1. Quando utilizado para diluir tinta, deve manter as caracteristicas do filme de tinta
aplicado sem permitir o afloramento de manchas (sangramento).

2.3.2. Ndo deve modificar as caracteristicas da tinta (ndo podendo apresentar grumos ou
separacdo de fases, apds agitacdo apresentar aspecto homogéneo).

2.3.3. Deve apresentar capacidade de diluicdo e compatibilizacdo tais que nao seja
necessario nem desejavel mais do que 5% (cinco por cento) em volume sobre a tinta, para
acerto de viscosidade.

2.3.4. Deve ter facil incorporacdo a tinta e manter integralmente suas caracteristicas, nao
devendo ocasionar espessamento, coagulacdo ou qualquer tipo de incompatibilidade com a
resina.

2.3.5. Quando utilizado com a finalidade de diluicdo, nas proporcoes estabelecidas, deve
permitir, apds usa aplicacdo, a liberacdo ao trafego no periodo estipulado pela tinta, ndo
podendo de forma alguma retardar ou comprometer a secagem da mesma.

2.3.6. O solvente deve ser fornecido em recipiente metalico, lata de 18 litros, com tampa
dosadora rosqueada, trazerem no seu corpo, bem legivel, as seguintes informacodes:

a) Nome do produto: Solvente para diluicdo de tinta acrilica/metacrilica
monocomponente;
b) Nome comercial;
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c) Data de fabricacdo;

d) Prazo de validade;

e) ldentificagdo da partida de fabricagdo/lote;
f) Nome e endereco do fabricante;

g) Quantidade contida no recipiente, em litros;

h) Referéncia quanto a natureza quimica;

i) Nome do quimico responsavel e o numero de identificacdo no Conselho Regional de
Quimica;

j) Selos de inspec¢do (controle de qualidade).

Tabela-1
Requisitos Quantitativos
N . Minimo Maximo
Determinacdo da massa especifica g/

0,805 0,880

Faixa de destilacdo, eC. 105,0 117,0
Requisitos Qualitativos

Composi¢cdao Quimica Hidrocarbonetos de rapida evaporacao
Benzeno Auséncia
Aspecto Limpido e isento de impurezas

05. FITA DE ACO INOX ASI 304 DE 1/2” X 0,8 MM, FORNECIDA EM ROLOS DE 30 M - 200
UNIDADES

QUANTIDADES:

PARA TODOS OS PARTICIPANTES: 150 UNIDADES
SOMENTE PARA ME E EPP: 50 UNIDADES

5.1 — Condigdes Técnicas:

A fita deve ser fornecida em rolos de 30 m, acondicionada em caixas de papeldo ou outro
material que garanta sua prote¢do durante o transporte e a estocagem.

A embalagem deverd apresentar, em lugar bem visivel e de forma legivel, os seguintes
dados:
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e Descrigao do produto;
e (Quantidade em metros;
e Numero do lote;

e Dados do fabricante;

e Data de fabricacao;

e Prazo de validade.

A fita devera ser embalada de tal forma que uma ponta fique para fora da embalagem,
podendo ser vista e tocada.

O produto deve apresentar garantia de 05 (cinco) anos.

09. CONJUNTO P53 — 25 UNIDADES

QUANTIDADES:

PARA TODOS OS PARTICIPANTES: 18 CONJUNTOS
SOMENTE PARA ME E EPP: 7 CONJUNTOS

9.1 — Condicdes Técnicas:

Constituido de 02 (dois) suportes cilindricos de 3” e 02 (duas) abracadeiras duplas de 3”
auto-regulaveis, em longarinas de perfil U com 1,5 m.

Tanto os suportes cilindricos quanto as abragadeiras serdo confeccionados em chapas de aco
carbono (SAE 1008 — 1010), com costura, conforme NBR 6951, devendo ser galvanizados a
fogo, apresentando camada uniforme de galvaniza¢do, com deposi¢cao minima de 350 g de
zinco por m?, sem manchas nem rebarbas; a galvanizacdo n3o deverd apresentar falhas de
aderéncia quando submetida ao ensaio pelo método de dobramento e deverd apresentar
uma garantia de 06 (seis) anos.

Os suportes cilindricos deverdo ter trava anti-giro na parte inferior, que podera ser um
amassamento do tubo numa extensdo de 30 cm, bem como, grapas soldadas, além de
possuirem tampa (cap) de PVC na parte superior.
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4. GRUPO FOCAL VEICULAR, CONVENCIONAL, TIPO PRINCIPAL E REPETIDOR, EM
ALUMINIO, CONFORME ESPECIFICACOES NA ORDEM DE FORNECIMENTO — 100 UNIDADES

QUANTIDADES:

PARA TODOS OS PARTICIPANTES: 75 UNIDADES
SOMENTE PARA ME E EPP: 25 UNIDADES

4.1. Descrigao Simples:

Grupo focal semafdrico, convencional, tipo veicular, em aluminio, com sistema luminoso
através de modulo semaférico a LED, conforme descrito no item 21.

O grupo focal pode ser repetidor ou principal; no caso de ser principal deve acompanhar o
grupo focal, anteparo e pd para suporte basculante.

O tipo do grupo focal e as quantidades serdo descritos na ordem de fornecimento.

4.2. Descrigcao Detalhada:

Grupo focal semaférico, convencional, "tipo 1", composto de 3 caixas de mddulo focal,
confeccionado em aluminio decapado, fosfatizado com aplicacdo de Wash-Primer a base de
cromato de zinco na cor preto fosco, respeitando as Normas quanto a Composi¢cdo Quimica:
ASTM B- 26/75 (aluminio fundido em molde de areia), ou ASTM B- 85/75 (aluminio fundido
sobre pressdo), ou ASTM B- 108/75 (aluminio fundido em coquilha ). As caixas dos mddulos
focais deverdo ser de se¢do quadrada possuindo assentamento, com borracha de vedacgéo p/
agua e poeira, em neoprene, para as lentes de 200 mm de didmetro, dos mdédulos focais. A
abertura das caixas de mddulo focal (porta foco) devera ser simples do tipo "Borboleta”
confeccionada em latdo, aco inox ou similar e do lado oposto, duas dobradicas simples,
proporcionando o fechamento hermético.

4.3. CondicOes Técnicas:
4.3.1. Os grupos focais deverdo ser embalados individualmente, de forma a preserva-los,
tanto no transporte, quanto no armazenamento. As embalagens deverdo apresentar, em
lugar bem visivel e de forma legivel, os seguintes dados:

e Descricao do produto;

e Numero do lote;

e Dados do fabricante;
e Data de fabricacao;
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e Prazo de validade.

4.3.2. O grupo focal consiste de uma montagem de 03 (trés) caixas de moddulo focal
semafdrico de 200 mm, os quais devem ser acoplados de maneira a providenciar integridade
mecanica e protegdo contra poeira e umidade.

4.3.3. Os grupos focais devem suportar a exposicdo a intempéries, insolacdo direta e
mudancas bruscas de temperatura, sem que tais condicdes causem deformacdes, trincas,
rachaduras, descoloracdes ou quaisquer outras degradacdes de qualidade dentro do periodo
de garantia.

4.3.4. Todos os elementos do grupo focal devem levar em conta as condicdes ambientais e a
dissipacdo proépria as que estdo submetidos, e ndo devem sofrer deterioracdo nem prejuizo
de suas caracteristicas.

4.3.5. Cada foco semafdrico sera constituido de uma caixa, um modulo semaférico a LED, um
cobre-foco (pestana), com as necessarias vedacgodes.

4.3.6. A caixa deverd ser de concep¢do modular, devendo possuir dispositivo que permita a
ligacdo da fiacdo externa, de modo a ndo comprometer a sua hermeticidade. E constituida
de portinhola articulavel e acessorios substituiveis.

4.3.7. A estrutura da caixa deve ser lisa e isenta de falhas, rachaduras, bolhas ou outros
defeitos. Nao poderd haver infiltracao de poeira e umidade no interior da caixa, devendo ser
previsto protecdo através de guarnigdes substituiveis de neoprene e filtro de bronze poroso
para respiro, com durabilidade de no minimo de 5 (cinco) anos, de modo que ndo percam as
suas propriedades em contato com os agentes agressivos do meio ambiente.

4.3.8. A caixa devera possuir, em sua parte interna, 02 (duas) porcas de rosca 5 mm ou
similar, presas em bercgos reforcados, para fixacdo de transformador. Na lateral esquerda, na
parte inferior, devera possuir um furo de %” (19 mm) para colocagdo de filtro de bronze
poroso, e na lateral direita, na parte superior, um furo de %” (19 mm), tamponado com
parafuso sextavado %” x 12 mm de resistente ndo oxidavel e arruela de neopreme (ou outro
material ndo oxidavel por efeito das intempéries), para posterior colocacdo de prensa cabo
de %”. Todas as porcas necessarias fixadas a caixa, deverdo estar presas a bercos refor¢cados
de tal forma que permita sua substituicdo, e os bercos devem ser resistentes a uma forca de
torcdo aplicada aos parafusos de 5 kgfm.

4.3.9. A caixa deverd ter internamente, de forma legivel e indelével, as demarcacdes:

e |dentificacdo do fabricante;
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e Fornecedor;
e Més e ano de fabricacdo;

e NUmero de série.

4.3.10. A portinhola deverd ser fabricada com o mesmo material da caixa, contendo orificios,
guias, ressaltos e reforcos necessarios para a fixacdo do cobre foco (pestana) e da lente,
devendo abrir-se girando sobre dobradica (s) reforcada (s), da direita para a esquerda,
tomando-se, como referéncia, um observador de frente para o foco. Seu fechamento devera
ser hermético, provendo selo ou anel de neoprene substituivel.

4.3.11. A portinhola deverd estar presa a caixa através de dobradica (s) reforcada (s), em
material ndo corrosivel por efeito das intempéries. Seu fechamento e abertura, para troca
do elemento dptico ou outra manutencao qualquer, deve ser pratico e eficiente, por sistema
de porca, tipo borboleta ou similar, que garanta a hermeticidade do conjunto.

4.3.12. Com finalidade de reduzir a intensidade luminosa externa e impedir visdo lateral,
cada foco semafdrico deverd possuir um cobre-foco confeccionado em nao oxidavel na
mesma cor da caixa, firmemente fixado a portinhola, cobrindo:

e 75 % do perimetro das lentes circulares, ficando a parte ndo coberta para baixo; deve
possuir comprimento (avang¢o) de 200 £ 2 mm, tendo as abas uma inclinagao de 30°,
com leve arredondamento nas concordancias com as bordas.

4.3.13. Na montagem do grupo focal, as caixas deverdo estar rigidamente acopladas, de
maneira a ndao permitir deslocamentos de uma em relagao as outras, bem como, nao
permitir a passagem de luz de um maddulo a outro, garantindo que cada lente seja iluminada
isoladamente.

4.3.14. Cada caixa de médulo focal devera ser provida de aberturas na parte superior e
inferior, compativeis entre si, que permitam a montagem dos mesmos. As aberturas
superiores e inferiores, ndo usadas para a montagem, deverao ser providas de tampdes.

4.3.15. As unidades do grupo focal semafdrico (as caixas) deverao girar 360° sobre seu eixo,
permitindo serem travadas a cada intervalo de 5°.

O intertravamento deve ser provido por recortes no topo superior e inferior da caixa e do
suporte de fixacao ao braco projetado ou coluna de sustentacdo do grupo focal.

4.4. Material:
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4.4.1. Todo o grupo focal devera ser confeccionado em aluminio (ver item 4.2),
apresentando as caracteristicas mecanicas conforme descrito abaixo:

4.4.1.1. Para ensaios realizados em corpos de prova fundidos, quando da fabricacdo do
grupo focal, deverdo atender as exigéncias das normas ASTM, conforme descritas no item
4.2;

4.4.1.2. Para ensaios realizados em amostra retirada do grupo focal e usinadas, deverdo
atender as seguintes exigéncias:

e Limite de escoamento: 8,6 Kgf/mm?
e Limite de resisténcia: 10,0 Kgf/mm?
e Alongamento: 1,1%

4.5. Devera pertencer ao conjunto do grupo focal:

a) Pestanas individuais para cada foco confeccionada em material ndo corrosivel com
acabamento em preto fosco e espessura minima de 01 mm sendo fixada através de 04
parafusos de latdo no corpo da porta de acesso a lampada .

b) Dispositivo do tipo "Prensa Cabo" em pelo menos uma das caixas de mddulo focal.

c) Maddulos focais a LED conforme descrito no item 21

d) Anteparo para grupo focal "tipo 1", confeccionado em aluminio decapado, fosfatizado,
com wash-primer e acabamento em tinta esmalte na cor preto fosco e possuindo em seu
verso, impresso pelo processo "Silk-Screen" na cor branca, nome do fornecedor e data de
fabricacdo e na parte frontal pintado na cor branca brilhante uma faixa conf. detalhe
abaixo. O anteparo deverd ser compativel com o grupo focal convencional, possibilitando
a abertura da porta dos mddulos, manutencdo de pestanas e possivel colocacdo de
adaptador "tipo Pa" para fixacdo do grupo focal em suporte basculante quando solicitado
em braco projetado. As suas dimensdes deverdo ser retangulares e possuir borda minima
de 15 cm em relagdo aos focos.

Det. Anteparo
Tipo 1 ¢/ Abas Regulavels
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5. GRUPO FOCAL PARA PEDESTRE, TIPO SEMCO, EM ALUMINIO, QUADRADO, COM
BOLACHA A LED, COM CONTADOR REGRESSIVO NO VERDE — 40 UNIDADES

QUANTIDADES:

PARA TODOS OS PARTICIPANTES: 30 UNIDADES
SOMENTE PARA ME E EPP: 10 UNIDADES

5.1. Descrigdo simples:
Grupo Focal para pedestre, tipo Semco, secao quadrada, de 250 x 250 mm (convencional).

5.2. Descricdo Detalhada:

Grupo Focal para pedestre, tipo Semco, secao quadrada, confeccionado em aluminio, sendo,
0 conjunto apresentado, na cor preto fosco, modelo tipo Semco.

Os modulos deverdao ser de secdo quadrada possuindo assentamento para lentes de
policarbonato de 210 mm (vertical) x 220 mm (horizontal), com tolerancia de + ou — 10 mm
para ambos os sentidos.

5.3. Condic¢Oes Técnicas:

5.3.1. As embalagens deverdo apresentar, em lugar visivel e de forma legivel, os seguintes
dados:

e Descricdo do produto;
e (Quantidade;

e Numero do lote;

e Dados do fabricante;
e Data de fabricacao;

e Prazo de validade.

5.3.2. Os grupos focais devem ser entregues embalados e acondicionados de forma
apropriada para evitar que os mesmos sejam danificados durante o transporte ou
armazenamento.

5.3.3. Os grupos focais deverdo, necessariamente, vir com as lentes transparentes em
policarbonato. As lentes devem ser compativeis com os grupos focais de forma que ao
serem montadas nos mesmos com os respectivos anéis de borracha para vedacdo ndo haja
vazamento nem pressdo elevada sobre a lente a fim de ndo surgirem deformacbes ou
trincas.

13
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5.3.4. As lentes deverdo vir acompanhadas de guarnicao de borracha para vedacdo de dgua
e poeira.

5.3.5. A abertura dos focos p/ substituicdo da bolacha de LED ou outra manutencdo, devera
ser simples do tipo porca "Borboleta" confeccionada em material resistente mecanicamente
e contra corrosdao sob acdo de intemperismo e, do lado oposto dobradicas simples, em
material resistente a corrosdo provocada por intemperismo, proporcionando o fechamento
hermético.

5.3.6. As lentes devem ser confeccionadas em policarbonato transparente, atendendo as
especificagdes NBR 7995 da ABNT, com a superficie externa da lente lisa e polida. A fonte de
luz sera bolacha de LED (vide especificagdes mddulos focais a LED), sendo que para o médulo
verde é necessario um pictograma “Homem Andando”, seja com madscara ou definido
diretamente na bolacha de LED. Para o mdédulo vermelho é necessdrio um pictograma “Mao
Espalmada”. Deverd pertencer ao conjunto do grupo focal de se¢do quadrada, pestanas
individuais p/ cada moédulo do foco, confeccionadas em material ndo corrosivel com
acabamento em preto fosco tendo espessura minima de 01 mm e fixada através de 04
(quatro) parafusos de latdo no corpo da porta de acesso a lampada.
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15. CONTROLADOR SEMAFORICO DE 08 E 12 FASES — 14 UNIDADES

QUANTIDADES:

PARA TODOS OS PARTICIPANTES: 10 UNIDADES
SOMENTE PARA ME E EPP: 4 UNIDADES

15.1. Descri¢ao Detalhada:

Controlador Eletrénico para controle de trafego de veiculos devendo apresentar tecnologia
digital, em estado solido dotado de microprocessador e de reldgio digital.

O equipamento deverd ser auto-suficiente e possibilitar controle por programas adaptativos
através de um Centro de Controle. Devera apresentar microprocessador de tecnologia
disponivel no mercado.

15.2. Condigbes Técnicas:

15.2.1.0 controlador semaférico descrito na presente especificacdo técnica deverd
apresentar configuracdo para operar, nas 03 (trés) situacdes especificas:

a) como controlador semaférico isolado.

b) como controlador de um semaforo que integra uma rede de semaforos coordenados.

c) como controlador de um semaforo que integra uma rede conectada a uma Central de
Transito (modo centralizado).

15.2.2. Para o caso "b" do subitem 15.2.1, o sistema coordenado de controladores,
denominado rede semafdrica, deverd apresentar um equipamento denominado
"controlador referencial" (controlador — mestre) que serad responsavel pela operacdo
sincronizada e coordenada de todo o conjunto de controladores que compdem a rede
semafdrica. A fim de viabilizar esse objetivo, o controlador - mestre deverd enviar seu
hordrio para a rede de sincronismo a cada minuto exato. Os demais controladores de
sistema, designados como "controladores - locais" (controladores - escravos), copiam o

17



XY . g . oy (& I §
. ///(/////// e ///i/f/////(/ - Soeviery (/ L etdece 7200009

hordrio transmitido pelo controlador mestre.

15.2.3. Para o caso "c" do subitem 15.2.1.,, o sistema coordenado de controladores,
denominado de rede semafdrica, devera permitir a comunicacdo com uma central de
transito que sera responsdvel pela operacdo, programacdo, visualizacdo e supervisdo de
toda a sua rede semafdrica.

15.2.4. Qualquer controlador devera ser programado para operar como controlador-mestre
ou como controlador-escravo sem qualquer alteracdo de hardware.

15.2.5. O controlador também deverd permitir que seu reldgio seja acertado através de GPS,
sendo obrigatdrio que o mddulo a ser incorporado possa ser acomodado dentro do gabinete
do controlador, podendo apenas sua antena para sinal com o satélite ficar externa ao
mesmo. Ainda assim, deve existir possibilidade de proteger o cabo e a antena de
vandalismo, mesmo com o controlador instalado em coluna (mesmo em altura baixa) ou
instalado em base de concreto.

15.2.6. Com o acerto de relégio através de GPS os controladores devem permitir sincronismo
sem a necessidade de cabos (desde que se instale um GPS por controlador) ou ainda
permitir a possibilidade de instalar apenas um GPS por rede de controladores (dessa
maneira um unico GPS deve manter um grupo de no minimo 90 controladores com seus
reldgios perfeitamente sincronizados).

15.2.7. O equipamento deverd ser controlador de trafego de tecnologia digital em estado
sélido, dotado de microprocessador e de reldgio digital. O microprocessador adotado devera
ser largamente utilizado no mercado nacional.

15.2.8. Serdo admitidas as estratégias de controle por estagios, por grupos semaféricos,
intervalos luminosos ou por qualquer outra estratégia de controle, desde que o controlador
proposto seja capaz de atender todos os requisitos funcionais determinados.

15.2.9. Na presente Especificacdo, os requisitos foram descritos considerando-se que a
estratégia adotada seria a de controle por estdgios. Portanto, no caso de uma proposta
baseada em outra estratégia de controle, a mesma devera ser capaz de viabilizar todos os
requisitos funcionais que estdo sendo determinados para a estratégia de controle por
estagios.

15.2.10. Desde que os requisitos funcionais sejam atendidos nao havera predilecdo por
uma ou outra estratégia.

18



Y S ’ S Y (&SI ,
. ///(/////// Y ///2/f/z///(/ « Seveery (/ Lt dee 720040

15.2.11. Deverao existir no controlador, e possuir facil acesso, as seguintes facilidades
operacionais:

a) Disjuntor para ligar/desligar as lampadas dos grupos focais sem desligar os circuitos
I6gicos do controlador;

b) Disjuntor geral para ligar/desligar todo o controlador;

c) Chave modo amarelo intermitente.

15.2.12. Os elementos indicados nas alineas "a", "b" e "c", do subitem 15.2.11. deverao estar
devidamente identificados.

15.2.13. O controlador devera utilizar circuitos integrados e ser montado em placa de
circuito impresso tipo plug-in, inclusive sua fonte.

15.2.13. Os conectores de todos os moédulos deverdo possuir, no minimo, terminagdes
banhadas a ouro para evitar mau contato e devem permitir pelo menos 1.000 insercdes
(conforme especificagao técnica de seu fabricante )

15.2.14. A intervalos periddicos, o controlador deverd efetuar testes de verificagdo no
microprocessador e nas memoarias que compoem o sistema. Identificando uma falha, o
controlador devera tomar as providéncias cabiveis de acordo com a gravidade de falha
detectada, registrando a ocorréncia na meméria do controlador para posterior consulta.

15.2.15. O controlador devera ter opg¢ao de acionar tanto lampadas a LED quanto
incandescentes.

15.2.16. Os circuitos que acionam as Idmpadas devem ser projetados para evitar que
ocorram intervalos com situacoes visiveis de luzes apagadas ou de luzes simultdneas no
mesmo grupo focal.

15.2.17. Quando do uso de lampadas a LED, estas poderdo ter poténcia nominal entre 5W e
20W sem que a baixa poténcia impliqgue em mau funcionamento do controlador de trafego
ou sem que seja necessaria a adicdo de uma carga em série ou em paralelo com a lampada a
LED para que o controlador possa funcionar corretamente.

15.2.18. Os circuitos de acionamento das lampadas deverdo ser feitos a base de triacs, com
protecdo de acionamento da ldmpada no instante zero da sendide, garantindo maior vida

util das lampadas.

15.3. MODULOS DE POTENCIA
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15.3.1. Os controladores deverdo apresentar uma configuracdo que permitam receber
modulos de poténcia (acionamento das lampadas dos semaforos) para que os mesmos
possam controlar no minimo 02 (duas) fases semafdricas;

15.3.2. Os gabinetes e os chassis de cada controlador deverdo ser proporcionais a
capacidade do nimero de fases solicitados na planilha de Descricao.

15.4. PARAMETROS PROGRAMAVEIS

As temporizacdes programaveis do controlador deverdao ser derivadas do seu reldgio
interno, nas quais o "segundo" devera ser utilizado como a maior unidade de incremento do
tempo verde (ndo serdo aceitas programacgbes que usem fracées de tempo maiores para
incremento dos estagios) e deverd ser utilizado o "décimo de segundo" para as
programacdes dos entreverdes (amarelo, vermelho intermitente e vermelho geral de
seguranca) e do tempo de extensdao de verde para os estagios com tempos varidveis (ndo
serdo aceitas programacgdes que usem fracdes de tempo maiores para incremento dos
entreverdes ou das extensdes de verde para os estdgios com tempos varidveis).

15.5. MODO INTERMITENTE POR HARDWARE

O _equipamento deverd possuir_um _circuito _independente, aqui chamado de Mddulo
Intermitente por Hardware, que deverd permitir_a_condicGo operacional de amarelo
intermitente mesmo na falta da "CPU" e/ou dos médulos de poténcia. Deverd fazer parte
deste mddulo as contatoras para chaveamento de sequranca dos circuitos dos focos verdes
dos mddulos de poténcia.

15.6. VERDES CONFLITANTES

15.6.1. Devera ser possivel configurar uma "Tabela de Verdes Conflitantes", a qual devera ter
a funcdo de indicar quais grupos semaféricos poderdo ter verdes simultaneos e quais grupos
ndo poderdo ter verdes simultaneos.

15.6.2. A tabela de Verdes Conflitantes devera ser especifica e independente da tabela de
associacao de grupos semafdricos x estagios. Ndo serdo aceitas solugdes que deduzem a
Tabela de Verdes Conflitantes a partir da tabela de grupos semafdricos x estagios.

15.6.3. A constatacdo da presenca de uma situacdo em que a Tabela de Verdes Conflitantes
ndo esteja sendo respeitada deverd conduzir o controlador para amarelo intermitente em no
maximo 01 (um) segundo. Essa condicdo de amarelo intermitente deverd ser executada
através do Mddulo Intermitente por Hardware.
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15.7. MONITORAMENTO DOS FOCOS VERMELHOS DOS GRUPOS SEMAFORICOS

15.7.1. Devera existir circuito de monitoracdo dos focos vermelhos dos grupos semafdricos,
de tal forma que o controlador deverd entrar no modo amarelo intermitente no caso de
auséncia da cor vermelha.

15.7.2. Devera ser possivel definir quais fases sdo de pedestres com o intuito de poder
determinar se, e quais fases de pedestres, deverdao levar o controlador a sinalizacdo de
emergéncia (modo amarelo intermitente) pela falta de lampada de vermelho. Entretanto,
mesmo que seja programado no controlador que a falta de uma determinada fase ndo deve
conduzir o controlador a amarelo intermitente, deve ser registrada sua ocorréncia.

15.8. FALHA DE ENERGIA
Quando ocorrer falta de energia elétrica a programacao interna devera ser mantida.
15.9. SEQUENCIA DE PARTIDA.

Quando as lampadas dos grupos focais forem energizadas (independentemente se o
controlador estava ligado ou ndo) ou ao restaurar a energia no controlador a normalidade,
os grupos semafdricos veiculares antes de mudarem para o estagio requerido, deverao
permanecer 3 (trés) segundos em amarelo intermitente (os grupos de pedestres deverao
permanecer apagados durante este periodo), seguidos por 5 (cinco) segundos de vermelho
integral em todos os grupos semafdricos (inclusive de pedestres).

15.10. SAIDA DO MODO INTERMITENTE

Independentemente do motivo que tenha conduzido o controlador ao modo intermitente,
ao retomar a normalidade deverd impor a seqliéncia de partida.

15.11. DETECTORES DE PEDESTRES (BOTOEIRAS)

15.11.1. O detector de pedestres consiste em um conjunto de botdes (botoeiras) instalados
em locais de travessia de pedestres. Estes botdes ao serem pressionados, transmitem ao
controlador uma solicitacdo de tempo de verde para os pedestres através de estagios ou
intervalos adequados (estagios/intervalos dependentes de demandas).

15.11.2. A solicitacdo de demanda de pedestres, através de detector de pedestres, ocorrida

apds ocorréncia do estagio correspondente (ou, no caso da sua ndo ocorréncia, apds sua
omissdo) deverd ser memorizada pelo controlador, o qual deverd propiciar o estéagio
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requerido no préximo ciclo.

15.11.3. A solicitagao de demanda deverd ser cancelada quando o controlador atender tal
solicitagao.

15.11.4. A solicitacdo de demanda ocorrida durante o verde do estdgio requerido devera ser
desconsiderada pelo controlador, salvo se for programado com possibilidade de extensdo de
verdes.

15.11.5. A solicitacdo de demanda ocorrida durante o entreverdes do estdgio requerido
devera ser memorizada pelo controlador.

15.11.6. A solicitacdo de demanda ocorrida antes do estagio requerido (salvo durante o
entreverdes do estagio imediatamente anterior) devera ser atendida pelo controlador no
proprio ciclo.

15.11.7. Toda e qualquer interface entre botoeira e o controlador devera, obrigatoriamente
ser parte integrante do controlador.

15.12. DETECTORES VEICULARES.

15.12.1. O controlador deverda dispor de recurso que propicie a ocorréncia de
estagios/intervalos em fun¢do de demanda gerada por detectores veiculares como extensdo
a ser incorporada ao controlador, sem que seja necessaria qualquer alteragdao no
controlador, apenas a adicdo de placas.

15.12.2. Um detector veicular significa o conjunto de circuitos eletrénicos constituido por
placa de deteccdo e laco indutivo, instalado numa secdo especifica de via com até quatro
faixas de rolamentos, capaz de detectar a presenca do fluxo de trafego veicular.

15.12.3. Os lacos indutivos deverdo ser monitorados através de placas de deteccdo, as quais
deverdo ser do tipo multicanais (possuir no minimo 4 canais), ter microprocessador préprio
e possuir recursos de sintonia e calibracdo automatica e ajuste de sensibilidade.

15.12.4. A abrangéncia de deteccdo deverd compreender desde motocicletas até veiculos
pesados (caminhdo e 6nibus). A faixa minima de operacdo de indutancia do laco deverd

estar compreendida entre 100 a 500 uH (micro henry).

15.12.5. Com o intuito de ndo haver interferéncia de operacdo entre os canais de uma placa
de deteccdo ("cross-talk"), os canais deverdo necessariamente ser multiplexados.

22



z

L ctdeo s2ecled

15.12.6. A (s) placa (s) de deteccdo devera (do) ser montadas no gabinete do controlador.

15.12.6.1. Neste edital o modelo de controlador semafdrico de trafego solicitado, contempla
o fornecimento do médulo detector de veiculos.

15.12.6.2. Independente da nao existéncia do modulo detector de veiculos dentro do
gabinete do controlador, o mesmo devera permitir que mdédulos externos para a deteccao
de veiculos sejam ligados as suas entradas de botoeiras de pedestres, tanto através da saida
tipo contato seco destes médulos, como pela saida com sinal do tipo coletor aberto.

15.12.7. O controlador devera ser capaz de operar no minimo, 04 (quatro) detectores
(pedestres ou veiculares) simultaneamente.

15.12.8. Um mesmo ponto de deteccdo deverd poder acionar diferentes estagios (intervalos)
em planos diferentes.

15.13. CARACTERISTICAS FUNCIONAIS
15.13.1. SEQUENCIA DE CORES
O controlador devera permitir a seguinte seqliéncia de cores para os semaforos:

a) Grupos focais veiculares: verde — amarelo — vermelho — verde.
b) Grupos focais de pedestres: verde — vermelho intermitente — vermelho — verde.

15.13.2. PERIODO DE ENTREVERDES E TEMPOS DE SEGURANCA.

15.13.2.1. Os valores dos tempos que compdem o periodo de entreverdes deverdo permitir
serem programados, independentemente, para cada um dos planos de trafego, como para
cada estdgio dentros de cada plano e mesmo para cada fase, seja veicular ou pedestre.

15.13.2.2. Como exemplo: deve ser possivel programar num mesmo entreverde o tempo
de amarelo de uma fase veicular com 3 (trés) segundos, o tempo de amarelo de outra fase
veicular com 4 (quatro) segundos, o tempo de vermelho intermitente de uma fase de
pedestres com 6 (seis) segundos e o tempo de vermelho intermitente de outra fase de
pesdestres com 7 (sete) segundos. Todos podendo acontecer concomitantemente num
mesmo entreverde, seja cada tempo iniciando juntos e terminando defasados, seja cada
tempo iniciando defasados e terminando juntos, ou ainda iniciando e terminando defasados
entre si conforme a necessidade de cada cruzamento.
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15.13.2.3. Nas situacdes em que ocorrem simultaneamente os periodos de amarelo e de
vermelho intermitente, deverd ser possivel implementar o periodo de vermelho
intermitente de modo que o seu inicio possa ocorrer, pelo menos, entre 0 (zero) e 8 (oito)
segundos antes do inicio do primeiro amarelo. Contudo nao serdo aceitos controladores cujo
tempo antecipado para o vermelho intermitente de pedestres faca com que as cores do
semaforo da fase correspondente acendam juntas, em qualquer tempo, tanto verde quanto
o vermelho intermitente, impropriedade comum para controladores que possuem recurso
de pedestre em paralelo;

15.13.2.4. Além do periodo de entreverdes, deverdo ser programaveis os seguintes
parametros de temporizacdes de seguranca: tempo de verde de seguranca e tempo de
maxima permanéncia num estagio.

15.13.2.5. O tempo de verde de seguranca devera ser respeitado por todos os planos.

15.13.2.6. O tempo de verde de seguranca deverd ser programado, pelo menos, entre 0
(zero) e 30 (trinta) segundos, com resolugao de um segundo.

15.13.2.7. O tempo de maxima permanéncia no ciclo poderd ser programado, para cada
plano do controlador, pelo menos, entre tempo de ciclo de 01 (um) segundo e 999
(novecentos e noventa e nove) segundos, com resolugdao de um segundo.

15.13.2.8. Em qualquer um dos modos de operac¢ao, o periodo de entreverdes e os tempos
de seguranca ndo poderdo ser desrespeitados, inclusive em comando manual, na troca de
planos ou na troca de modos.

15.14. ESTAGIOS

15.14.1. Tipos de estagios

15.14.1.1.0s estagios deverdo ser classificados:

a) Quanto a duracgdo:

> Fixos
> Variaveis

b) Quanto a ocorréncia dentro do ciclo:

» Dependentes de demanda (dispensaveis)
» Normais (indispensaveis)
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15.14.1.2. Os estdagios fixos deverdo ter a duracdo fixa, enquanto que os estagios variaveis
deverdo ter a sua duracdo determinada.

15.14.1.3. Os estagios "normais" (indispensaveis) deverdo sempre ocorrer em todos os
ciclos, enquanto que os estagios dispensaveis deverdo ser omitidos no ciclo em que nao
houver registro de demanda (através de detectores veiculares ou de detectores de pedestre
na memoria do controlador).

15.14.1.4. Cada estagio deverd poder ser configurado, para cada plano, em uma das
seguintes possibilidades (salvo o primeiro estdgio que serd do tipo "normal"):

a) Estagio dependente de demanda (dispensavel) fixo.

b) Estdgio dependente de demanda (dispensavel) varidvel.
c) Estagio normal (indispensavel) fixo.

d) Estagio normal (indispensavel) varidvel.

15.14.1.5. Os estdgios fixos dispensaveis veiculares deverdo se comportar do mesmo modo
como os estagios fixos dispensaveis para pedestres.

15.14.1.6. O tempo de cada estagio devera poder variar, pelo menos, entre 1 (um) e 180
(cento e oitenta) segundos.

15.14.1.7. A temporiza¢ao dos estagios devera ser programavel, independentemente, para
cada um dos planos.

15.14.1.8. A programacao da configuracdo dos estagios em relacdo aos grupos semaféricos
ndo deverd sofrer restricdo alguma, ao menos, evidentemente, daquela que imposta pela

Tabela de Verdes Conflitantes.

15.14.1.9. Qualquer fase do controlador podera ser programada para ser veicular ou
pedestre.

15.14.1.10. A seqliéncia de estagios devera ser programavel, independentemente, para cada
um dos planos.

15.14.1.11. O primeiro estdgio de cada ciclo ndo poderd ser do tipo "dependente de
demanda" (dispensavel).

25



> : . [ ,
. ///f/////// Y ///2/0#//(/ « Seveery / Lt dee 720040

15.15. CAPACIDADE

15.15.1. Em relacdo a capacidade minima, os controladores, para atender esta especificacao,
deverdo obedecer as seguintes caracteristicas:

a) Controlar o minimo de 02 (duas) fases semafdricas até a quantidade maxima de fases do
chassi. Sendo que qualquer um destes grupos podera ser configurado como grupo veicular
ou como grupo pedestres.

b) Permitir programacdo e operacdo por anéis. Deverd atender até 4 (quatro) anéis, sendo
que nao podera haver restricdo de nimero de grupo semafdrico por anel (desde que a soma
dos grupos semaféricos ndo ultrapassem a capacidade maxima do controlador).

c) Atender até 12 (doze) estagios, no caso em que o controlador opere segundo estratégia
de estdgios, ou entdo, 24 (vinte e quatro) intervalos, no caso em que o controlador opere
segundo estratégia de intervalos luminosos, por anel do controlador.

d) Atender até 16 (dezesseis) planos de trafego, além de um plano em modo amarelo
intermitente como se fosse um décimo sétimo plano. Sendo que qualquer um dos 16
(dezesseis) planos deve poder ser programado para atuar como Plano de Emergéncia,
conforme esclarecimento abaixo:

- Defini-se na programacdao qual plano atuard como Plano de Emergéncia, podendo,
entretanto, também ser utilizado na programacao normal dos anéis do controlador;

- Defini-se na programacao qual dos detectores acionard o controlador para atuar o Plano
de Emergéncia: deve ser possivel utilizar qualquer dos detectores;

- Defini-se na programagdo em quais dos anéis do controlador devera ser executado o
Plano de Emergéncia, devendo os demais anéis continuarem executando seu plano horario
normal. Para esta caracteristica se faz necessdrio que o controlador consiga executar planos
de ciclos diferentes em cada anel do controlador - simultaneamente;

- Atuado o detector correspondente ao acionamento do Plano de Emergéncia, o
controlador devera verificar o tempo de Verde Minimo programado para o estagio que
estiver efetuando sendo que, tendo vencido este tempo, deve imediatamente interromper o
ciclo para criar um entreverde necessdrio para a mudanca para o Plano de Emergéncia,
devendo este entreverde respeitar os tempos de seguranca necessarios (tempo de Alivio —
seja amarelo ou vermelho intermitente - e tempo de Vermelho Geral de Seguranca);

- O controlador devera permanecer efetuando o Plano de Emergéncia enquanto
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permanecer a atuagao no detector correspondente;

- Cessada a atuacdo do detector correspondente o controlador deverd executar os planos
definidos em sua tabela hordria de mudanca de planos (Tabela Local se ndo estiver
conectado a uma Central de Controle e Tabela Central caso esteja sendo controlado por uma
Central de Controle);

- Para a mudanga acima o controlador deverd verificar o tempo de Verde Minimo
programado para o estagio que estiver executando no Plano de Emergéncia sendo que,
tendo vencido este tempo, deve imediatamente interromper o ciclo para criar um
entreverde necessdrio para a mudanca ao plano horario programado em sua tabela de
mudanca de planos (ou para a tabela de mudanca de planos da central de controle),
devendo este entreverde respeitar os tempos de seguranga necessarios (tempo de Alivio —
seja amarelo ou vermelho intermitente e tempo de Vermelho Geral de Seguranca);

e) Uma Unica tabela de mudanca de planos deverd atender todos os anéis, com
possibilidade de programacao diferente para cada dia da semana. Esta tabela tem vigéncia
semanal e determina a seqiiéncia de execugdo dos planos de trafego conforme a variagao de
fluxo semanal.

f) A tabela de mudancga de planos deve possuir capacidade minima para 24 (vinte e quatro)
trocas de plano de trafego por dia, diferente para cada dia da semana;

g) Deve também possuir uma Unica tabela especial de mudanca de planos (distinta de tabela
de mudanca de planos de vigéncia semanal, descrita acima) para atender a todos os anéis do
controlador, com possibilidade de inserir o instante (com precisdo de hora, minuto e
segundo) de entrada e de saida dos planos de trafego, acrescidos da data completa (ano,
més, dia do més). Esta tabela determina o tratamento que serd dado a datas especiais,
independente do dia da semana em que ocorram, desse modo é possivel deixar programado
com antecedéncia a programacdao semafdrica necessaria, por exemplo, para feriados
municipais, estaduais e/ou nacionais;

h) A tabela especial de mudanca de planos deve possuir prioridade sobre a tabela de
mudanga de planos de vigéncia semanal. Dessa maneira, caso exista um registro de entrada
e saida de plano na tabela especial de mudanca de planos este deve ser executado no lugar
do plano que estara registrado na tabela de planos de vigéncia semanal;

i) A tabela especial de mudanca de planos deve ter a capacidade minima de 50 (cinqlienta)
registros.

15.15.2. Se o equipamento proposto for baseado em uma estratégia diferente da estratégia
por estdgios ou por intervalos luminosos, a PROPONENTE devera comprovar

27



Y S ’ S Y (&SI ,
. ///(/////// Y ///2/f/z///(/ « Seveery (/ Lt dee 720040

detalhadamente, que o mesmo possui uma capacidade igual ou superior as capacidades
exigidas do controlador.

15.16. IMPOSICAO DE PLANOS

15.16.1. Devera ser possivel impor um plano simultaneamente, para todos anéis de todos os
controladores de uma rede (inclusive para o préprio controlador - mestre), a partir de um
controlador qualquer da mesma rede através de um comando especifico.

15.16.2. No comando de imposicdo de planos devera ser possivel programar o hordrio de
saida do plano imposto. Ndo serao aceitos controladores cuja saida do plano imposto ocorra
somente pelo préximo hordrio existente na tabela de trocas de planos do controlador. Caso
o horario programado para saida do plano imposto ocorra apds a préxima troca programada
de planos em sua tabela, o controlador devera manter o plano imposto até o horario
programado, quando entdo retorna a sua tabela de horarios de trocas de planos;

15.16.3. As defasagens dos planos deverdo ser garantidas mesmo quando o plano for
imposto.

15.16.4. A proponente devera apresentar na sua proposta uma descricio detalhada da
metodologia utilizada para assegurar a defasagem entre os controladores no caso de
imposicdo de um plano em todos os controladores da rede.

15.17. MUDANCA DE PLANOS E MUDANCA DE MODOS

15.17.1. O controlador deverd possuir uma Tabela de mudancas de Planos, na qual poderao
ser especificados, no minimo, 24 (vinte e quatro) eventos de ativacdo de planos por dia.
Cada plano deverd ser ativado a partir de um hordrio e de um mecanismo que permita
configurar para quais dias da semana essa ativacdo sera valida. Os eventos de ativacdo de
planos deverdo ter como resolucdo de programagcdo HORA/MINUTO/SEGUNDO. Cada
controlador devera ter uma e somente uma tabela de mudanca de planos que serve para
todos os anéis .

15.17.2. Em virtude de evitar impacto de ondas de perturbag¢des no transito, o controlador
nado deve operar com mudanca de planos do tipo abrupta (quando o controlador pode cortar
o ciclo corrente para a entrada de um novo plano, exceto como recurso para Plano de
Emergéncia).

15.17.3. Para todo o acerto de reldgio o plano vigente deverd ser ressincronizado, ou mesmo
substituido, de modo a se adequar novamente a Tabela de Mudancas de Planos e aos
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parametros do plano correspondente.

15.17.4. A ressincronizacdo ndo deverd afetar as memorizacdes de demanda para os
estagios dependentes de demanda (exceto quando estes desaparecem apds o
ressincronismo).

15.18. EQUIPAMENTO DE PROGRAMAGAO

15.18.1. As fungbes de programacao e verificagdo deverdao ser executadas através do
equipamento de programacdo portatil ou ainda através de lap-top, notebook ou similar,
desde que as fungbes bdsicas como hordrio data e eventos estejam acopladas no
controlador.

15.18.1. No caso de equipamento de programacao devera ser constituido por um display e
teclado.

15.18.2. O equipamento de programacdo devera viabilizar a completa programacio e
verificacao dos parametros de funcionamento do controlador.

15.18.3. Todas as teclas e mostradores deverdo ser identificados através de cores, nimeros
ou letras, de maneira que facilitem a operagdao do mesmo.

15.18.4. O display devera ser alfa numérico, devendo apresentar, no minimo, duas linhas por
16 (dezesseis) caracteres.

15.18.5. O equipamento de programacdo deverd apresentar um teclado operacional que
tenha recursos para a digitacdo de algarismos e teclas especiais de funcdes e comandos.

15.18.6. O equipamento de programacdao devera ter condicdes de ser operado sob a
incidéncia direta de luz artificial ou natural.

15.18.7. O equipamento de programacao deverd estar preparado para executar, no minimo,
as seguintes fungdes:

15.18.7.1. Fungbes de programacao

a) Introducdo inicial ou reprogramacdo da hora do dia (hora, minuto e segundo), do dia da
semana, do dia do més, do més e do ano referentes a data e reldgio interno do controlador,
mesmo se a programacao de planos for feita por meio externo.

b) Programacdo ou alteracdo, total ou parcial, da tabela de hordrios (Tabela de Mudancas de
Planos).
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c) Programacdo do tipo de estdgio, ou seja, se depende de demanda (dispensdvel) ou
normal (indispensavel), se fixo ou varidvel.

d) Programacdo ou alteracdo da seqliéncia de estagios.

e) Programacado total dos parametros que compdem cada um dos planos.

f) Alteracdo parcial dos parametros que compdem cada um dos planos.

g) Programacdo ou alteracdo da associacdo de detectores a estagios.

h) Imposicdo de um determinado plano para vigéncia imediata.

15.18.7.2. Fungdes de verificagao

a) Leitura e verificacdo de todo e qualquer parametro armazenado na memdria dados
(EEPROM).

b) Leitura e verificacdo do relégio interno do controlador.

c) Leitura e verificacdo das indica¢des de falha (ocorréncias do controlador).

d) O controlador deverd registrar, pelo menos, as ultimas 60 (sessenta) falhas (falha de
energia, verdes conflitantes, falta de fase vermelho, tempo de maxima permanéncia num
estagio, falhas de comunicacgao, etc.), com a especificacdao da ocorréncia detectada acrescida
de: dia da semana, hora, minuto e segundo da ocorréncia.

15.18.7.3. O controlador deverd apresentar o recurso de "programacao remota", isto é, que
possa programar, alterar, re-programar e verificar qualquer controlador, a partir de um
outro controlador. Neste caso, o recurso de imposicao de Planos ndo caracteriza a
Programac¢ao Remota, sendo recursos distintos.

15.18.7.4. O controlador deverd apresentar o recurso de programacao de um novo plano
através da cépia de todos os parametros de um plano ja existente no controlador.

15.18.8. Por medida de seguranca, as seguintes alteracdes somente poderdo ser efetuadas
estando o controlador no modo amarelo intermitente:

a) Tabela de Verdes Conflitantes de cada anel;

b) Quantidade de grupos semaféricos de cada anel;

¢) Numero do controlador;

d) Tempos de seguranca dos grupos semaféricos de cada anel;
e) Base de tempo do reldgio.

15.18.8.1. Caso o controlador estiver executando um plano e o operador for reprogramar ou
alterar qualquer um desses parametros o controlador automaticamente e necessariamente

executara o plano intermitente.

15.18.8.2. As demais altera¢des na programacdo semaférica, tais como tempos de verde,
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entreverdes, defasagem, seqliéncia de estagio, etc. deverdo poder ser efetuadas sem
nenhuma restricao.

15.18.9. Qualquer alteracdao na programacdo do plano corrente, devera vigorar apenas no
préximo hordrio de mudanca de planos. Contudo, sempre ao final da re-programacdo do
plano corrente, o equipamento deve questionar o operador que estiver programando o
controlador se deseja que as alteracOes efetuadas devam entrar em vigor imediatamente ou
ndo, para que ndo seja necessario executar um comando de forcar plano para que as
alteragdes efetuadas entrem em vigor.

15.19. MODOS DE OPERAGAO
15.19.1. DESCRIGAO GERAL
Os controladores deverao apresentar, no minimo, os seguintes modos de operagao:

a) Intermitente: todos os grupos focais veiculares operam em amarelo intermitente,
enquanto que os grupos focais de pedestres permanecem apagados.

b) Manual: a duracdo dos estdgios é imposta pelo operador, através do programador
portatil (ou através de uma botoeira com local de conexdo apropriada, e devidamente
sinalizada, no chassi do controlador), de acordo com a seqliéncia pré-estabelecida para
operacdao que deverd ser executada em um determinado anel, permanecendo os demais
anéis executando o plano vigente normalmente.

c) Isolado a Tempo Fixo: o controlador processa uma série de parametros internos e a partir
dai, comanda os respectivos grupos focais.

d) Isolado Atuado: a duragdo e/ou existéncia dos estagios é decorrente da ativacdo de
detectores veiculares ou botoeiras de pedestres, permitindo extensdes de verde até um
maximo programado, ou mesmo a existéncia ou ndo dos estagios/intervalos dispensaveis
(dependentes de demanda).

e) Coordenado a Tempos Fixos: o controlador opera de forma sincronizada e coordenada
com outros controladores, em funcdo de parametros internos e de mensagens trocadas com
outras unidades da rede.

f) Coordenado Atuado: o controlador opera de forma sincronizada e coordenada com
outros controladores e a duracdo e/ou existéncia dos estagios é decorrente da ativacdo de
detectores de veiculares ou botoeiras de pedestres, permitindo extensdes de verde até um
maximo programado, ou mesmo a existéncia ou ndo dos estagios/intervalos dispensaveis
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(dependentes de demanda).

g) Centralizado: os planos de trafego a serem cumpridos pelo controlador sdo aqueles
contidos na Central de Controle de acordo com a Tabela de Troca de Planos também da
Central. Durante a operagao em Modo Central, nenhuma modificagdao localmente podera ser
feita na programacdo e/ou operagdo do controlador, sem o consentimento da Central de
Controle.

15.19.2. DESCRICAO DOS MODOS DE OPERACAO
15.19.2.1. MODO INTERMITENTE

15.19.2.1.1. Neste modo, todos os grupos focais veiculares operam em amarelo
intermitente, e todos os grupos focais de pedestres permanecem apagados.

15.19.2.1.2. Este modo podera ser acionado a partir dos seguintes eventos:

a) Requisicdo, através do comando de forga plano (plano intermitente).

b) Deteccao, pelo préprio controlador de alguma falha que possa comprometer a seguranca
do trafego de veiculos e/ou pedestres (deteccdo de verdes conflitantes, falta de fase
vermelha, verdes excessivamente curtos, etc).

e) Quando da energizacdao das lampadas dos grupos focais ou ao restaurar-se a energia no
controlador.

d) Por requisicdo interna do controlador, devido a chamada de um plano, caracterizado
como intermitente, durante um periodo programado.

15.19.2.1.3. A freqliéncia de intermitente devera ser 1 (um) Hz, sendo o duty-cycle situado
na faixa compreendida entre 30% (trinta por cento) e 50% (cinquenta por cento) de lampada

acesa.

15.19.2.1.4. Ao sair do modo intermitente para a operacao, o controlador deverad impor um
tempo entre 3 (trés) e 5 (cinco) segundos de vermelho integral para todos os grupos locais.

15.19.2.2. MODO MANUAL

15.19.2.2.1. A permanéncia nos estagios é dada com a interferéncia do operador de trafego
através da botoeira especifica ou do programador portatil.

15.19.2.2.2. O controlador deverd dispor de sistemas internos que nao permitam que os
tempos de entreverde e os tempos de seguranca do controlador sejam desrespeitados.
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15.19.2.2.3. Caso o tempo maximo de permanéncia do ciclo seja desrespeitado através do
controle manual o controlador deverd resetar e reinicializar sua operacao ignorando o
comando manual. Esta ocorréncia devera ser armazenada na meméoria do controlador para
consulta, entretanto o controle manual podera ser retomado através do programador com
os comandos pertinentes ou através da retirada e reinsercado da botoeira especifica.

15.19.2.2.4. Durante a operagao em Modo Manual, os tempos de entreverdes ndo deverao
ser determinadas pelo operador, mas pela programacéao interna do controlador.

15.19.2.2.5. Deverdo existir mecanismo de seguranca que evitem tempos de verde
excessivamente curtos (tempo de verde de seguranca).

15.19.2.2.6. O controlador-mestre que estiver sendo operado em Modo Manual devera
continuar a enviar os comandos necessarios para os controladores-escravos a ele
subordinados, como se estivesse funcionando em Modo Coordenado.

15.19.2.3. MODO ISOLADO A TEMPOS FIXOS (POR ANEL)

15.19.2.3.1. O controlador devera seguir a sua programacdo interna, mantendo os tempos
de ciclo e de estagios, de acordo com os valores especificados pelo plano vigente.

15.19.2.3.2. A temporizacdo dos estagios devera ser derivada de seu reldgio digital,
controlado por cristal ou sincronizado a rede de alimentacgao elétrica.

15.19.2.3.3. As mudancas de planos serdo implementadas através da Tabela de Mudancas
de Planos, tomando como referéncia o mesmo reldgio que especifica os parametros de data

e horario, ou seja, segundos, minutos, horas, dias da semana, dia do més, més e ano.

15.19.2.3.4. Neste modo, ndo poderd haver estagios de duracdo varidvel e nem estagio
dispensaveis.

15.19.2.2.4. MODO ISOLADO ATUADO

15.19.2.2.4.1. O controlador devera seguir a sua programacdo Interna de acordo com o
valores especificados pelo plano vigente.

15.19.2.2.4.2. A temporizacdo dos estagios deverda ser derivada de seu relégio interno
controlado por cristal ou sincronizado a rede de alimentacdo elétrica.

15.19.2.2.4.3. As mudancas de plano serdo implementadas através da Tabela de Mudancgas
de Planos, tomando como referéncia o mesmo reldgio que especifica os parametros de data
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e horario, ou seja: segundos, minutos, horas, dias da semana, dia do més, més e ano.

15.19.2.2.4.4. No Modo Isolado Atuado, poderd haver estagios dispensaveis e/ou estagios
de duracdo variavel.

15.19.2.2.4.5. Deverad ser possivel programar qualquer um dos estagios como estdgio fixo.

15.19.2.2.4.6. A solicitacdo de estagios fixo dispensavel, quando veicular, deverd atender de
forma semelhante aos requisitos exigidos para estdgios dispensdveis de pedestres, ou seja, 0
estdgio sé existird caso haja demanda no detector, vinculado através de programacdo ao
referido estdgio, sendo seu tempo fixo conforme o tempo estabelecido no plano vigente.

15.19.2.2.4.7. A duragdo dos tempos de verde, correspondentes aos estagios de duracao
variavel, devera variar entre valores programaveis de verde minimo e de verde maximo, em
funcdo das solicitagdes, provenientes dos detectores veiculares. A cada uma dessas
solicitacdes, o respectivo tempo de verde, quando presente, serd incrementado de um
periodo de tempo programdavel, denominado "extensao de verde".

15.19.2.2.4.8. Em conseqliéncia, o tempo de ciclo serd variavel e dependera do niumero de
extensoes de verde ocorridas em cada estdgio de duragao variavel.

15.19.2.2.4.9. O tempo de verde minimo devera estar compreendido entre o tempo de
verde de seguranca e o tempo de verde maximo.

15.19.2.2.5. MODO COORDENADO A TEMPOS FIXOS

15.19.2.2.5.1. O controlador devera seguir a sua programacao interna, mantendo tempo fixo
de ciclo, de estagios e de defasagem, de acordo com os valores especificados pelo plano
vigente.

15.19.2.2.5.2. A temporizacdo de estagios deverda ser derivada de seu relégio digital,
controlado por cristal ou sincronizado a rede de alimentacdo elétrica.

15.19.2.2.5.3. As mudancas de plano no controlador-mestre serdo implementadas através
da sua Tabela de Mudancas de Planos, tomando como referéncia o mesmo reldgio que
especifica os parametros de data e horario, ou seja, segundos, minutos, horas, dias da
semana, dia do més, més e ano.
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15.19.2.2.5.4. As mudangas de planos no controlador-escravo serdao Implementadas através
da sua Tabela de Mudancas de Planos, tomando como referéncia o mesmo reldgio que
especifica os parametros de data e horario, ou seja, segundos, minutos, horas, dias da
semana, dia do més, més e ano. E imprescindivel que os relégios dos controladores-escravos
sejam ajustados pelo relégio do controlador-mestre, obedecendo a uma periodicidade igual
ou inferior a 10 minutos entre os dois ajustes consecutivos, de maneira a garantir um
perfeito sincronismo dos mesmos.

15.19.2.2.5.5. A defasagem devera poder ser programavel, independentemente, para cada
um dos planos de cada um dos anéis.

15.19.2.2.5.6. A defasagem podera ser ajustada entre o O (zero) e o tempo de ciclo, com
resolugdo de 01 (um) segundo.

15.19.2.2.5.7. O parametro defasagem deverd ser programado dentro de cada plano de
cada anel do controlador.

15.19.2.2.5.8. A comunicagdo entre o controlador-mestre e seus controladores-escravos
devera ser viabilizada através de cabos telefénicos e/ou fibra dptica. No caso da utilizacdo de
cabos telefénicos e/ou fibra dptica, devera ser possivel que a instalagdo destes possa ser via
area ou subterranea.

15.19.2.2.5.9. O sincronismo também deve ser possivel através de GPS, conforme explicita o
item 2.5 deste edital.

15.19.2.2.5.10. O controlador-mestre deverd ser capaz de comandar um nimero nao inferior
a 80 (oitenta) controladores-escravos.

15.19.2.2.5.11. No caso da utilizacdo de cabos telefonicos o controlador-mestre devera ser
capaz de comandar os respectivos controladores-escravos a uma distancia de pelo menos
2.000 (dois mil) metros, sem que seja necessaria a utilizacdo de equipamentos repetidores
de sinal.

15.19.2.2.5.12. Com a utilizacdo de repetidores de sinal esta distancia deve atingir ao menos
6.000 (seis mil) metros.

15.19.2.2.5.13. Quando ocorrer algum problema que impeca a comunicacdo entre o
controlador-mestre e o controlador-escravo, este ultimo deverd continuar a operar
normalmente, de acordo com a sua programacao propria, como se estivesse no Modo
Isolado a Tempos Fixos, ou seja, o sincronismo deve ser mantido, através do reldgio interno
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dos controladores por um periodo ndo inferior a 48 horas, mesmo sem a comunicacao do
controlador-mestre com os controladores-escravos. A defasagem dos relégios dos
controladores ndo deve ser superior a 01 (um) segundo por 24 (vinte e quatro) horas.

15.19.2.2.5.14. Se desaparecer a falha que conduziu a queda de comunicacdo entre o
controlador-mestre e o controlador-escravo, voltando a comunicacdo a condicdes normais
de operacdo, o controlador-escravo devera retomar, automaticamente, a operar no Modo
Coordenado a Tempos Fixos.

15.19.2.2.6. MODO COORDENADO ATUADO

15.19.2.2.6.1. O controlador devera seguir a sua programacao interna, de acordo com os
valores especificados pelo plano vigente.

15.19.2.2.6.2. A temporizacdo dos estagios deverd ser derivada de seu relégio digital,
controlado por cristal e sincronizado a rede de alimentacgao elétrica.

15.19.2.2.6.3. As mudancas de plano no controlador-mestre serdao implementadas através
de sua Tabela de Mudancgas de Planos, tomando como referéncia o mesmo reldgio que
especifica os parametros de data e horario, ou seja, segundos, minutos, horas, dias da
semana, dia do més, més e ano.

15.19.2.2.6.4. As mudangas de plano no controlador-escravo serao implementadas através
de sua prdépria Tabela de Mudancas de Planos, tomando como referéncia o mesmo reldgio
gue especifica os parametros de data e hordrio, ou seja, segundos, minutos, horas, dias da
semana, dia do més, més e ano. E imprescindivel que os reldgios dos controladores-escravos
sejam ajustados pelo relégio do controlador-mestre, obedecendo a uma periodicidade igual
ou inferior a 10 minutos entre os dois ajustes consecutivos.

15.19.2.2.6.5. No Modo Coordenado Atuado, poderd haver estagios dispensaveis e/ou
estagios de duracdo variavel.

15.19.2.2.6.6. Devera ser possivel programar qualquer um dos estagios, como estagio fixo.

15.19.2.2.6.7. A solicitacdo de estagios fixos dispensaveis, quando veicular, devera atender
de forma semelhante aos requisitos exigidos para estagios dispensaveis de pedestres.

15.19.2.2.6.8. A duracdo dos tempos de verde, correspondentes ao estagio, de duracdo
varidvel, devera variar entre valores programaveis de verde minimo e de verde maximo, em
funcdo das solicitacbes provenientes dos detectores veiculares. A cada uma dessas
solicitacdes, o respectivo tempo de verde, quando presente, sera incrementado de um
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periodo de tempo programavel, denominado "extensdo de verde".

15.19.2.2.6.9. Em conseqiiéncia, o tempo de ciclo sera varidvel e dependerd do nimero de
extensdes de verde ocorridas em cada estagio de duracdo varidvel. O plano devera ser
coordenado tendo como base o maior tempo de ciclo, dessa maneira, sempre que um
estdgio for dispensado ou um tempo de estdgio estendido, as diferencas para o tempo
maximo de ciclo serdo acrescidas ao primeiro estdgio do ciclo imediatamente a seguir. Se
nesse ciclo que foi acrescido as diferencas houver extensdes de estdgios, de tal forma que o
ciclo figue maior que o seu tempo total, essa diferenca serd descontada do primeiro estagio
do ciclo imediatamente a seguir. Assim, o controlador ndo permitira que o sincronismo
desaparega.

15.19.2.2.6.10. A atuacgdo dos estagios varidveis deverd se dar conforme descrito a seguir.

a) O inicio da deteccdo (atuacao) devera se dar no Instante "Ti", definido como sendo o
tempo verde minimo "Tvmin" menos o tempo de extensdo de verde "Text", Isto é: Ti
Tvmin- Text

b) Se houver uma deteccdo apds o instante "Ti", sera acrescido ao instante que ocorrer a
detencdao um tempo igual a extensdao de verde, desde que o tempo de verde total nao
ultrapasse o tempo de verde minimo "Tvmax".

c) Se nao ocorrer nenhuma atuacgao desde a ultima deteccdo até o final do tempo acrescido
(extensdo de verde), o controlador devera implementar o entreverde correspondente e
passar para o estagio seguinte.

15.19.2.2.6.11. O tempo de verde minimo devera estar compreendido entre o tempo de
verde de seguranca e o tempo de verde maximo.

15.19.2.2.6.12. Operando como Coordenado Atuado o controlador deve permitir uma
programacdo que mantenha sempre o mesmo tempo de ciclo, contudo retirando do
controlador a responsabilidade de distribuicdo dos tempos dos estégios.

15.19.2.2.6.13. Devera possibilitar a programacdo de estagios dependentes de demanda, os
guais so existirdo no ciclo caso haja demanda correspondente no detector de pedestre ou no
detector veicular.

15.19.2.2.6.14. Caso ndo exista a demanda atribuida a um determinado estagio o tempo
deste estagio ausente no ciclo devera ser distribuido entre os estagios deste mesmo ciclo
independente da atuacdo do controlador, ou seja, deve existir a possibilidade de programar
tal distribuicdo de tempo de maneira que seja mantido sempre o mesmo tempo de ciclo (o
controlador ndo deve tomar a decisdo desta distribuicdo de tempo, mas tal deve ser
previamente estabelecida pelo operador que programar o equipamento).
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15.19.2.2.6.15. Tal programagdo permite manter-se o sincronismo dos controladores junto
com o equilibrio desejado entre os estagios.

15.19.2.2.7. MODO CENTRALIZADO

15.19.2.2.7.1. Os planos de trafego executados pelo controlador serdo aqueles contidos na
tabela de hordrios de mudanca de planos da Central de transito, independentemente, da
Tabela de Troca de Planos do controlador.

15.19.2.2.7.2. Além dos 16 (dezesseis) planos residentes na memdria do controlador, a
Central de Transito podera executar outros 48 (quarenta e oito) planos para cada anel do
controlador, ampliando portanto a capacidade de 16 (dezesseis) planos do controlador para

64 (sessenta e quatro) planos por anel do controlador.

15.19.2.2.7.3. Durante a opera¢do Modo Centralizado, nenhuma modificacdo localmente
devera ser executada sem o pleno consentimento da Central.

15.19.2.2.7.4. Todos os planos residentes nos anéis do controlador deverao ser copiados
para a Central de Transito, funcionando assim como um back-up dos planos.

15.19.2.2.7.5. Com excec¢dao da inser¢cao do numero do controlador, todas as funcdes
pertinentes ao programador, devem ser também realizadas pela Central de transito.

15.19.2.2.7.6. Na eventual auséncia da Central de Transito, a coordenacdo dos relégios dos
controladores sera feita pelo controlador-mestre de maneira automatica.

15.19.2.2.7.7. A Central de Transito devera acertar o reldgio de todos os controladores pelo
menos a cada 10 (dez) minutos.

15.19.2.2.7.8. A Central de Transito tratard cada anel do controlador como um controlador
distinto.

15.20. CARACTERISTICAS GERAIS DE PROJETO E CONSTRUGAO
15.20.1. ALIMENTACAO, ATERRAMENTO E INTERFERENCIAS.

15.20.1.1. O controlador devera funcionar na freqiiéncia de 60 Hz (+ ou - 5%) e nas tensdes
nominais de 110, 127,120 e 240Vac (+ ou - 20%).

15.20.1.2. O controlador deverd ser protegido totalmente contra sobrecorrentes, correntes
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de fuga, choques elétricos e sobretensdes, através da utilizacdo de disjuntores, termo
magnéticos, fusiveis e varistores adequados.

15.20.1.3. O controlador devera possuir um disjuntor (chave) liga/desliga geral alojada no
gabinete e devidamente identificada.

15.20.1.4. O controlador devera oferecer pelo menos uma tomada universal, com pino de
terra, com tensao da rede de alimentagdo e capacidade minima de 10A (dez ampéres).

15.20.1.5. Esta tomada ndo devera ter acesso externo.
15.21. EMPACOTAMENTO MECANICO

15.21.1. O controlador devera apresentar concep¢do modular e todas as partes que
executem funcgdes idénticas deverdo ser intercambidveis. De igual modo, o controlador deve
possuir um recurso que impessa de que moddulos distintos possam ser ligados fora de sua
posigao correta.

15.21.2. As partes removiveis contendo equipamentos elétricos que integram o controlador
deverdo ser efetivamente ligadas ao aterramento do controlador, ndo sendo suficiente o
simples contato de apoio entre chassi e suportes.

15.21.3. Os fios internos deverao ser dispostos em rotas adequadas, de modo a nunca serem

atingidos por portas ou qualquer outra parte movel.

15.21.4. As partes encaixaveis do controlador deverdo ser fixadas por elementos que as
impecam de cair ou se desarranjarem caso ocorram vibracdes excessivas ou operacoes
inadvertidas.

15.21.5. A substituicdo de um mddulo por outro devera ser feita com a maxima facilidade e
rapidez, empregando-se onde e sempre que for possivel, conexdes para encaixe plug-in com

trava (inclusive para a fonte do controlador).

15.21.6. Na parte interna do controlador devera existir um compartimento, de tamanho A4,
para se guardar documentos (papéis) referentes ao controlador.

15.21.7. As chaves que abrem e fecham a porta sé deverdo sair da fechadura quando as
portas estiverem trancadas.

15.21.8. A fechadura utilizada devera ser tal que dificulte ao maximo a acao de vandalismo
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em geral. Ndo serdo aceitas fechaduras que permitam o arrombamento de maneira facil
como por exemplo, através da chave de fenda ou alicate.

15.21.9. Toda ligagao do equipamento com o meio externo deverd ser feita através do
gabinete que o aloja (alimentacdo elétrica, saidas para acionamento de lampadas dos
semaforos e entradas para os detectores).

15.21.10. Deverd ser prevista a existéncia de um borne para cada fio proveniente das
lampadas dos grupos semafdricos, inclusive para fio retomo das mesmas.

15.21.11. O gabinete devera ser construido com chapas de ago inoxidavel de no minimo 2
mm de espessura ou outro material distinto com a mesma resisténcia mecanica e mesma
resisténcia a oxidagdo e corrosao.

15.21.12. O controlador alojado devera funcionar em campo, com temperatura ambiente
externa na faixa de 0 (zero) a 55 (cinqlienta e cinco) graus centigrados, com insola¢do direta.
Umidade relativa do ar de até 90% (noventa por cento) atmosfera com presenga de
elementos: oxidantes, corrosivos, oleosos e particulas sélidas e precipitacdao pluviométrica
maxima de 2.000 (dois mil) mm/ano.

15.21.13. O controlador devera permitir sua instalacdo através de coluna base, base de
concreto e abracadeiras e porta-cabos, sempre de maneira a ndo deixar expostos qualquer
de suas fiacOes.

15.21.14. Para protegao contra vandalismos, a fixagdo do controlador devera ser executada
somente pela parte interna do seu gabinete, que devera ser provido de tranca, conforme
item 6.2.8. De maneira alguma serdo aceitos equipamentos cuja fixacdo do gabinete tenha
acesso externo.

15.22. PARTE ELETRICA

15.22.1. No projeto do controlador devera ser dada prioridade absoluta ao uso de placas,
conectores e componentes eletro eletrénicos fabricados ou encapsulados (no caso de
semicondutores) no Brasil. Para componentes de larga escala de integracdo como membrias,
microprocessadores, etc. deverdo ser empregados aqueles amplamente utilizados no
mercado nacional.

15.22.2. Todas as placas com componentes (que compde o equipamento) deverdo ser 100%

(cem por cento) em circuito impresso, ndo sendo aceito, portanto, jump em wire-wrap ou
similar. Também nao serd aceitos lay-outs onde ocorram superposicao de componentes.
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15.22.3. Aceitar-se-3 a utilizacdo de fiacao de reforco para as trilhas de circuito impresso de
madulos

15.22.4. As placas de circuito impresso deverao ser confeccionadas em fibra de vidro
translucida de alta qualidade e resisténcia mecanica.

15.22.5. No caso de utilizacdo de soquetes para circuito integrado, independentemente da
qguantidade de pinos, estes deverdo obrigatoriamente possuir pinos torneados e vida util
minima de 1.000 (um mil) Inser¢bes/extracdes.

15.22.6. Ao lado dos componentes deverdao ser impressos seus simbolos normalizados
utilizando os mesmos cédigos empregados nos esquemas elétricos correspondentes.

15.22.7. Os médulos que compde o controlador deverdao possuir uma identificagdo contendo
o cédigo e o numero de série. Em hipdtese alguma deverdo existir dois moédulos com o
mesmo numero de série.

15.22.8. A chave (disjuntor) para/desligar as lampadas dos grupos focais, devera desligar
totalmente a energizacao das lampadas, através da interrupgao total das fases.

21. MODULO SEMAFORICO A LED, NAS CORES VERDE, AMARELO E VERMELHO,
CONFORME ESPECIFICACOES NA ORDEM DE FORNECIMENTO — 110 UNIDADES

QUANTIDADES:

PARA TODOS OS PARTICIPANTES: 82 CONJUNTOS
SOMENTE PARA ME E EPP: 28 CONJUNTOS

21.1. DESCRICAO: Médulo Semaférico a LED
21.1.1. Requisitos técnicos minimos de desempenho para mddulos focais semafdricos a LED
(diodos emissores de luz, do inglés, Light Emitting Diode) de didmetro 200 mm.
Serdo dois tipos de mddulos:
e Mobdulos Focais a LED para uso em semaforos veiculares;

e Mobdulos Focais a LED para uso em semaforos para pedestres.

21.1.2. Ambos os tipos deverao ter as mesmas especificacdes.
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21.1.3. Para os moédulos do tipo pedestre, a imagem do “boneco parado” para o médulo
vermelho e “boneco andando” para o médulo verde, deverd ser obtida através da utilizacao
de uma mdscara com o respectivo pictograma.

21.1.4. Esta especificagdo deverd atender a norma ABNT NBR 15.889/2010.
21.2. REQUISITOS FiSICOS E MECANICOS:

21.2.1. A luminescéncia do mddulo devera ser uniforme, de modo que os LEDs individuais
nao deverdo ser visiveis de nenhum angulo externo ao mddulo, sendo assim, exige-se que as
lentes utilizadas na transferéncia de luz dos LEDs sejam lentes do tipo Fresnel, sendo que a
primeira lente distribui a luminosidade e a segunda direciona a luz para o observador.

21.2.2. As lentes utilizadas deverado ser incolores e os LEDs utilizados deverao emitir luz na
cor de correta cromaticidade de cada tipo de mdédulo (Vermelha, Amarela e Verde) e
uniformidade de luminancia com proporc¢do nao superior a 2:1.

21.2.3. Os Médulos LEDs deverao substituir todo o conjunto (lentes + refletor + lampada +

bocais + borracha de fixacdo/vedacdo) sendo considerados como um Unico produto,
incorporando os seguintes elementos:

e LED em SMD (Surface Mount Device) soldados em superficie na placa do circuito
impresso;

e Fonte chaveada de alimentacdo;
e Componentes opticos;

e AcessOrios construtivos (dissipadores, terminais de conexdo, caixa de
acondicionamento, etc.).

21.2.4. O Mddulo LED devera possuir uma constru¢ao que permita garantir a integridade no
manuseio. O encapsulamento de todos os componentes internos do médulo, incluindo
circuito eletronico completo e LED deverad ser feito com material resistente mecanicamente.

A avaria de um LED ndo poderd deixar o médulo inoperante.

21.3. REQUISITOS AMBIENTAIS:
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21.3.1. O médulo devera ser designado para uso com variacdo de temperatura ambiente de
operacdo, medida na parte traseira exposta do médulo, de -10°C a +65°C.

21.3.2. O médulo devera ser protegido contra penetracdo de poeira e imersdao em agua, com
grau de protecdao minima IP66.
As lentes do médulo deverdo possuir prote¢do contra radiacdo UV (ultravioleta).

21.4. IDENTIFICACAO DO MODULO:

Os médulos deverdo ter um indicador de indexacdo visivel, vertical e permanente, ou seja,
uma seta para cima com a palavra PARA CIMA ou TOP, para a correta indexagdo e orientagao
dentro de um porta-foco ou grupo focal.

21.5. TESTE DE CLIMATIZAGAO:

Os Mddulos LED deverdo ser submetidos a um choque térmico, com ciclo de variacao da
temperatura entre -102C (sem controle de umidade) a 602C (com a umidade relativa do ar
de 60%). Deverao ser submetidos a 10 ciclos de condicionamento climatico, conforme as
caracteristicas Figura 1:

T (°C)
A

Os tempos de mudangas de
90% de unudade temperatura das lampadas
+60 led.

\
\
AY
3 (

D tempo de mudanga de

\ temperatura entre camaras
devera_estarentre 2 e 3

\ minutos.

L » Tempo (min)

7 < »

0/ +30 A +60

Figura 1: Ciclo de temperatura

Nota: esse ensaio podera ser realizado em uma camara climatica que tenha a funcdo de
choque térmico ou utilizando duas camaras simultaneamente. Quando utilizadas duas
camaras, o tempo de mudanca entre ciclos ndo pode exceder 3 minutos.

21.6. BURN-IN:

21.6.1. Teste de Condicionamento Preparatdrio das Amostras: Previamente a realizacao dos
ensaios dos demais ensaios, as amostras dos Mddulos LED deverdao ser energizadas
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permanentemente (ciclo operacional de 100%), a temperatura de 602 C, por um periodo
minimo de 24 horas de condicionamento.

21.6.2. Os testes fotométricos e elétricos, respectivamente, devem ser iniciados na ordem
em que seguem nesta especificacdo, em no maximo 10 minutos apds a conclusdo do Burn-
in.

Para a realizacdo dos testes de ambiente e projeto ndo serd necessaria execucao prévia de
Burn-in.

21.6.3. A ordem de execucao conforme descrito acima deverd ser atestada pelo laboratério
emissor do laudo.

21.7. TESTES FOTOMETRICOS:

21.7.1. Teste de Intensidade Luminosa

21.7.1.1. A minima intensidade luminosa dos Mddulos LED devera atender aos valores
definidos na tabela 1, a uma temperatura de 25°C. As medi¢des deverao ser feitas em todos
os pontos como mostrado na Tabelas 1, a uma distancia de 4 metros entre mdodulos e

detector (sensor), utilizando o método da goniofotometria.

21.7.1.2. A Tabela 1 especifica os valores minimos de intensidade luminosa dos Mddulos LED
a serem utilizados nos grupos focais veiculares.

21.7.1.3. A Tabela 2 especifica os valores minimos de intensidade luminosa dos Mddulos LED
a serem utilizados nos grupos focais para pedestres.
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Angulo Angulo Intensidade Luminosa (candela)
Vertical Horizontal 200 mm
(graus) direita e
esquerda Vermelho Amarelo Verde
(graus)
4125 2.5 17 41 22
7.5 13 33 17
2.5 31 78 41
+7.5 7.5 25 62 32
12.5 18 45 24
2.5 68 168 88
7.5 56 139 73
+2.5 12.5 38 94 49
17.5 21 53 28
225 12 29 15
2.5 162 402 211
7.5 132 328 172
o5 12.5 91 226 118
17.5 53 131 69
225 28 70 37
27.5 15 37 19
2.5 127 316 166
7.5 106 262 138
75 12.5 71 176 92
17.5 41 103 54
225 21 53 28
27.5 12 29 15
2.5 50 123 65
7.5 40 98 52
125 12.5 28 70 37
17.5 17 41 22
225 8 21 11
27.5 5 12 6
2.5 23 57 30
7.5 18 45 24
-17.5 12,5 13 33 17
17.5 7 16 9
22.5 3 8 4
2.5 17 41 22
225 7.5 13 33 17
12.5 10 25 13
17.5 5 12 6
275 2.5 12 29 15
7.5 8 21 11
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Tabela 1. Intensidade Minima Luminosa Mantida para os Mddulos de Sinalizagao a LED
veiculares.

Tabela 2 - Intensidade luminosa minima (candela) — Pedestre

Angulo vertical| Angulo  horizontal
(em relacdo ao|(em relacéo ao eixo| VERMELHO VERDE

eixo central) central)
0 110 102
-5 +15 46 43
+ 25 14 13

21.7.1.4. A intensidade luminosa mdxima ndo pode exceder até trés vezes o valor da
intensidade luminosa minima nos seguintes casos: grupo veicular do angulo vertical de -2,5 e
horizontal 2,5 e grupo de pedestre do angulo vertical de -5 e horizontal 0.

21.8. TESTE DE UNIFORMIDADE DE LUMINANCIA:

21.8.1. Os médulos deverdo ser testados conforme os requisitos para uniformidade de
luminancia a temperatura de 259C e tensdao nominal padrao de 127VCA. As medidas deverao
ser efetuadas utilizando-se um medidor de Iluminancia posicionado sempre
perpendicularmente a superficie externa da lente do mdédulo (acompanhado a curvatura da
lente) a uma distancia tal que a abertura selecionada propicie o enfoque/enquadramento de
uma superficie de lente de 25mm de diametro. A posicao do medidor de luminancia devera
ser transladada de lado a lado e para cima e para baixo para amostrar toda a superficie
emissora do médulo. Deverdo ser registrados os valores mais altos e mais baixos de
luminancia. Deverdo ser feitas medidas de uniformidade da luminancia para os sinais verdes,
amarelos e vermelhos com o mdédulo de sinal operando a um ciclo de utilizacdo de 100%.

21.8.2. O Mddulo LED devera apresentar uniformidade de luminancia (Cd/m2) na
distribuicdo da luz através da lente, sendo que a relacdo entre os valores maximo e minimo
de luminancia ndo podera exceder a proporcdo de 2:1.

21.9. TESTE DE CROMATICIDADE:

21.9.1. Deverdo ser feitas medidas colorimétricas da luz emitida em pelo menos 10 (dez)

posicOes igualmente distribuidas sobre a superficie da lente do mddulo LED, sendo
considerada a média das 10 medi¢des como o valor a ser levado como verdadeiro pelo teste.
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21.9.2. Baseado no Diagrama de Cromaticidade ITE2005 — 1931 CIE (Commission
Internationale d’Eclairage), a cor da luz emitida pelos Mddulos LED devera estar na regido
compreendida pelo contorno proporcionado pelas coordenadas de cromaticidade (pontos A
até D) apresentadas na tabela 2.

21.9.3. As medidas de cromaticidade deverdo ser realizadas com o Mdédulo LED operando a
um ciclo de trabalho de 100%. Portanto, sera necessario que o mddulo em teste alcance
equilibrio térmico e estabilidade de saida das cores antes das medidas serem registradas.

X Y X Y X Y X Y

VERMELHO 0,692 0,308 0,681 0,308 0,700 0,290 0,710 0,290
AMARELO 0,545 0,454 0,536 0,449 0,578 0,408 0,588 0,411
VERDE 0,005 0,651 0,150 0,531 0,150 0,380 0,022 0,416

Tabela 2 — Coordenadas de Cromaticidade

21.9.4. Para os ensaios de Cromaticidade, ndo serdo permitidos ensaios feitos somente nos
LED individualmente, ou fornecidos pelo fabricante dos LED. Os ensaios deverdo ser
executados nos mddulos completos com a lente que sera fornecida pela OFERTANTE em
definitivo.

21.10. TESTES ELETRICOS:

21.10.1. Variagdao da Voltagem:

Os modulos deverao operar a partir de 60 Hz £3 em corrente alternada com tensdes de 127
e 220 VAC de forma automatica, sem necessidade de qualquer comutacao.

21.10.2. Fator de Poténcia (PF) e Distor¢oes Harmonicas AC:

Os médulos deverao fornecer um fator de poténcia de 0,92 ou maior quando operados em
voltagem nominal operacional e a 0 2C.

21.10.3. Consumo:
O consumo nominal de energia para os médulos LED de 200 mm devera ser no maximo 05

W (cinco Watts) para as cores vermelha e verde e de 08 W (oito Watts) para a cor amarela
nas tensdes de 127 e 220 VAC.
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21.11. SELO DE IDENTIFICAGAO

O selo de identificacdo e qualidade deverd conter, pelo menos, as seguintes informacoes
gue possibilitem a rastreabilidade da producdo:

e Poténcia, corrente de consumo e tensdo nominal;

e Numero de série/lote de fabricacdo;

e |dentificacdo do fabricante, marca e modelo do produto;

e Data de Fabricagdo: Dia/Més/Ano.
21.12. GARANTIA:
O fornecedor deverd assegurar o perfeito funcionamento dos Mddulos LED contra defeitos
do produto, por um periodo minimo de garantia de xx (xx) meses, a partir da data de entrega

de cada lote.

22. MASCARA EM ALUMINIO, COM PICTOGRAMA HOMEM ANDANDO HOMEM PARADO
(ABNT NBR 7995/2013), PARA FOCO PEDESTRE 220 MM — 100 UNIDADES

QUANTIDADES:

PARA TODOS OS PARTICIPANTES: 75 UNIDADES
SOMENTE PARA ME E EPP: 25 UNIDADES

22.1. Descrigdo simplificada:

Mascaras com pictograma para orientacao do movimento de pedestres.

22.2. Descrigdo detalhada:

Mascaras com pictograma, que permitam unicamente a visualizacao da imagem do simbolo
de orientacdo desejado, sendo que para os grupos focais para pedestres os simbolos sdo
homem parado, para as lentes vermelhas e homem andando para as lentes verdes.

22.3. Condicdes técnicas:

22.3.1. As mascaras podem ser fabricadas em aluminio, conforme a ABNT NBR 7823, ou
outro material que atenda as solicitacGes de esforco mecanico, de resisténcia ao calor,
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aderéncia, no caso de se usar mascara com sistema de adesivo, manutengao da cor, por um
periodo de pelo menos 5 anos

22.3.2. As mascaras devem ser apresentadas na cor branco acetinado, em material
resistente a temperatura de operacao dentro do grupo focal.

22.3.4. As superficies das mascaras devem se apresentar rigorosamente limpas e lisas,
isentas de manchas, arranhdes, bolhas, distorcdes mecanicas ou defeitos outros que
prejudiquem a clara orientacdo que o simbolo visa transmitir.

22.3.5. As dimensdes das mascaras com pictogramas estdo indicadas nas figuras 1 e 2, para
grupos focais de pedestres e figura 3, para grupos focais veiculares.

Dimensodes em milimetros
Tolerancia + 5%

—

Figura 1 — Mdscara com pictograma “boneco parado” — foco vermelho
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Figura 2 — Mdscara com pictograma “boneco andando” — foco verde

23. MASCARA EM ALUMINIO, COM PICTOGRAMA SETA (ABNT NBR 7995/2013), PARA
FOCO VEICULAR 200 MM - 60 UNIDADES

QUANTIDADES:

PARA TODOS OS PARTICIPANTES: 45 UNIDADES
SOMENTE PARA ME E EPP: 15 UNIDADES

23.1. Descrigao simplificada:

Mascaras com pictograma para orientacao do movimento de veiculos.

23.2. Descri¢do detalhada:

Mascaras com pictograma, que permitam unicamente a visualizacdo da imagem do simbolo
de orientacdo desejado, sendo que para os grupos focais veiculares o simbolo Unico aqui

solicitado é a seta, tanto para as lentes verdes, quanto para as lentes vermelhas.

23.3. Condicdes técnicas:
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23.3.1. As mascaras podem ser fabricadas em aluminio, conforme a ABNT NBR 7823, ou
outro material que atenda as solicitacdes de esforco mecanico, de resisténcia ao calor,
aderéncia, no caso de se usar mascara com sistema de adesivo, manutencdo da cor, por um
periodo de pelo menos 5 anos

23.3.2. As mascaras devem ser apresentadas na cor branco acetinado, em material
resistente a temperatura de operacao dentro do grupo focal.

23.3.4. As superficies das mascaras devem se apresentar rigorosamente limpas e lisas,
isentas de manchas, arranhdes, bolhas, distor¢cdes mecanicas ou defeitos outros que
prejudiquem a clara orientagdo que o simbolo visa transmitir.

22.3.5. As dimensdes das mdascaras com pictogramas estdo indicadas na figura 3.

22.3.6. As mascaras devem ser fornecidas em fardos com separacdo adequada, de forma a
nao permitir o seu riscamento ou dobramento.

22.3.7. No corpo da embalagem final devem constar, em local visivel, as seguintes
informacdes:

a) Nome e produto;

b) Nome e endereco do fabricante;
c) Data de fabricacao;

d) Numero do lote;

e) Quantidade em unidades;
f) Numero da NBR.

Dimensoes em milimetros
Tolerancia + 5%
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Figura 3 — Mdascara com pictograma “seta” — foco vermelho e verde
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