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MEMORIAL DESCRITIVO DA OBRA Fls: SoVisO _%{)’

1 APRESENTAGAO

Este documento tem por objetivo apresentar a avaliagéo de estabilidade global
da encosta e o dimensionamento das solugbes adotadas para o tratamento dos
taludes no municipio de Ferraz de Vasconcelos — Quadra 8.

2 DADOS DISPONIVEIS

Para a elaboragéo deste documento, foram disponibilizados os seguintes dados:

¢ Informagdes de campo;

e Imagens de satélite;

e Boletins de sondagens a percussao

¢ Levantamento planialtimétrico cadastral.

3 DESCRIGAO DO LOCAL DAS INTERVENGOES

A localizagdo do escopo deste estudo situa-se no municipio de Ferraz de
Vasconcelos, em duas areas onde ha taludes ingremes e/ou elevados em
exposicéo, sujeitos ao processo erosivo e as rupturas superficiais do macigo,
colocando em risco os iméveis lindeiros. Estas areas sdo apresentadas na figura
a seguir.

A encosta estudada possui edificagdes residenciais na crista € no pé, sendo
susceptivel a riscos geotécnicos. A inclinacdo da encosta é da ordem de 45°,
com altura que chega a ordem de 30 m. A superficie & coberta de vegetagéo
rasteira e arborea, inclusive bananeiras, que intensificam o risco geotécnico
devido a sua caracteristica de manter o solo Umido.
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Figura 1 - Imagem de Satélite do local da intervengéo. (Fonte: Google Earth)

4 DESCRICAO DO SUBSOLO LOCAL

O local estudado encontra-se na regido de solos de embasamento de filitos e
xistos. A Figura 2 a seguir apresenta a localizagdo da regiéo estudada no mapa
geoldgico do Grande Séao Paulo.
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Proterozéico indiferenciado

lamito,

Formagdo Resende: sistema de leques proximais: predominancia de lamito
seixoso.

Grupo Sdo Roque,Grupo Amparo, Grupo Serra do Itaberaba,
Complexo Embu e Complexo Costei indifierenciados

filito e xisto subordinado: lito e ito ritmico, fiito bandado, filito
grafitoso, sobordinadamente sericita xisto @ mica xisto

quartzitos com ocorréncia de metassiltito e xisto: quartzito, silimanita-

ita quarizito, quarizito feldsp metarritmito pelitico e quartzoso, mefarenito,
metassiltito; sericita xisto e mica xisto; guarizito puro a feldspatico com intercalagio
local derocha calciosilicatica

micaxisto com metaquartzito e metassiltito subordinado: biotita-quarizo-

ita xisto, @ biotita xisto, mica xistos diversos, parcialmente
migmatizados; ocorréncia de corpos 1 de q ito e rocha
calciocilicatica

rochas granitoides magicas: granito, granodiori

q p partegr

rochas granitéides foliadas ou alteradas: granito-gnaisse porfiroblastico,
g

9 g

Bnicos e pos tectdni

rochas predominantemente gnaissicas: biotita gnaisse quartzeso; migmatitos
o o subordinad, b : 5

g g [ biotita gnaisse e gnaisse
peraluminoso.
anfibolitos: corpos lenti dinados em xisto
rochas metacarbonaéticas: aioe dolomito, rocha calciossilicatad
comi a0 de filito; Unidad ql do Grupo Serrado bae Grupo
Sdo Roque correlacionavel

Figura 2 — Localizagdo da obra no mapa geolégico da Regido Metropolitana de Sao Paulo
(Fonte: Deyna Pinho —2007)
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41 DESCRIGAO DAS SONDAGENS REALIZADAS Pl Z03Vilo. e

Para a prospecgao do subsolo local, foram realizadas 4 sondagens a percussao
no terreno atual.

As sondagens indicam que no terreno natural existe uma camada superficial de
aterro, variando entre 1,80 m (SP01) e 2,00 m (SP03). Abaixo dessa camada,
Foi identificado um solo de alteragao de rocha, composto de silte arenoso pouco
argiloso pouco a muito compacto, com cor variando entre marrom, amarelo e
roxo variegado, com o nimero de SPT variando entre 6 golpes até o
impenetravel, nos limites sondados.

O nivel do lengol freatico nao foi identificado nos limites sondados.

4.2 PARAMETROS GEOTECNICOS ADOTADOS

Para a definicdo dos parametros geotécnicos utilizados para as andlises de
estabilidade, foram considerados as sondagens, dados oriundos da literatura e
a experiéncia da equipe técnica em subsolos similares. Assim, a tabela a seguir
apresenta os parametros adotados para este estudo.

Tabela 1 — Parametros Geotécnicos adotados

Peso especifico | Coesdo | Angulo de
Nome da Camada (kN/m?) (kPa) atrito (°)
Aterro Compactado 18 15 25
Solo Residual Maduro - Saturado 16 10 27
Solo Residual Maduro — SAR | 18| 25| 27
Solo Residual Jovem - SRJ | 19| 40| 30
Solo de Alteragao de Rocha - SAR | 19) 60| 30

*Foi considerada uma camada de solo saturado na face do talude de modo a reproduzir os
efeitos da chuva no talude.

5 DESCRICAO DAS SOLUGOES ADOTADAS

Para o tratamento dos taludes do local da intervengéo, foi adotada a solugao em
solo grampeado com paramento verde. Essa solugéo visa melhorar a condigéo
de estabilidade dos taludes, mesmo em periodo de chuvas, quando ocorre a
saturacdo da camada superficial do solo e diminuigéo de parametros.
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Para a aplicacéo da solugéo de solo grampeado, deve-se realizar uma limpeza ‘
da superficie, com a remogéo da vegetagao rasteira. As arvores no talude devem

ser preferencialmente removidas, mas caso da sua impossibilidade, os grampos
deverdo ser posicionados desviando-se de suas raizes.

O solo grampeado é composto de barras metalicas de ago, em perfuragoes
preenchidas com caldo de cimento injetado sob pressé&o. Foi prevista a malha de
grampos com espagamento de 1,5 m x 1,5 m na projecéo vertical.

A perfuragéo devera ter o diametro @100 mm com o comprimento variando entre
6,0 m e 18,0 m , devendo ser executada com perfuratriz com brocas auxiliadas
por ar comprimido.

Antes da inser¢éo da armadura, a perfuragéo devera ser limpa através da agua
ou do ar comprimido. Logo ap6s a limpeza, a perfuragéo devera ser preenchida
com caldo de cimento de trago A/C (agua/cimento) = 0,5, e logo depois inserida
a armadura, conectada a tubos injetores e espagadores de centralizagéo. O
procedimento de preenchimento com calda de cimento e posicionamento da
armadura devera ser obrigatoriamente realizada sempre no mesmo dia da
perfuragéo, visando minimizar os efeitos de relaxagéo do seu perimetro e para
evitar o seu eventual fechamento.

A armadura dos grampos sera em barra de ago CA-50 @20 mm, devendo
penetrar em toda a perfuragdo, com 0,3 m adicional para fora da perfuragéo. O
trecho da barra fora da perfuragéo devera ser roscado para o posterior encaixe
da placa metdlica e porca para a fixagdo do paramento.

A injecdo devera ser realizada através dos tubos de @0,5”, com valvulas
manchete posicionadas a cada 0,5 m. Estas valvulas sdo pontos de fragilidade
ao longo do tubo, por onde sera injetada a calda de cimento com a pressao
aplicada. O procedimento de inje¢éo podera ser realizado a partir de 18h apés o
enchimento da das perfuragdes com calda de cimento. As injegées foram
previstas em até 3 fases, sendo portanto, instalados 3 tubos de inje¢céo. Cada
fase de inje¢do devera ser realizada em uma tubulagdo, com intervalo de 12h
para cada fase de inje¢do. A primeira fase serve para obturar os vazios do
macico de solo e a segunda para a certificagdo das obturagdes. A segunda para
preenchimento de eventuais vazios remanescentes, e a terceira fase para a
certificacéo da obturacgéo de todos os vazios no perimetro da perfuragéo.

Além disso, foi previsto revestimento vegetal aplicado sobre manta de
geocomposto, reforgado com tela metalica similar ao do gabi&o. O geocomposto
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é confeccionado com filamentos de polipropileno. O material recomendavel para
esta fungéo é a MacMat-R® da Maccaferri.

Eventualmente, sera necessario realizar recortes no geocomposto para a
preservacéo das arvores. Com os devidos desvios, a malha metalica devera ter
as bordas dos cortes reforcadas com o mesmo arame utilizado na confecgéo
destas malhas.

Apés o posicionamento do geocomposto, posterior a execugdo do
grampeamento, deverédo ser instaladas as placas metalicas e a porca para a
fixacdo do geocomposto nas barras de ago, que tem de ter a ponta roscada. A
porca de fixagédo devera receber um torque que fornega uma tragéo de 3 tf na
barra de acgo.

Apés a fixacdo do geocomposto, deverd ser aplicado o processo de
hidrossemeadura, com espécies de vegetagdo adaptado ao clima local. O
paramento devera ser irrigado até a pega definitiva da vegetagéo.

Assim, o talude apresentado apresentara um macigo que garante a estabilidade
global, além de ter a face protegida contra eventuais processos erosivos.

A especificagdo técnica executiva da execucéo do solo grampeado verde esta
apresentada no Anexo B. A verificagdo dos parametros de ades&o e capacidade
dos grampos esta apresentado no Anexo C.

Assim, foi adotada como solucéo para a estabilizagéo dos taludes, foi adotada a
solucéo de solo grampeado verde com malha de grampos com espagamento de
1,6 m x 1,5 m na projegéo vertical, com comprimentos variando entre 6,0 m e
18,0m.

A figura a seguir apresenta em planta as solu¢des adotadas, sendo a regido Azul,
locais com grampos de 6,0 m, a regido Roxa com grampos de 12,0 m e a regiéo
Laranja com grampos de 18,0 m.
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Figura 3 - Imagem em Planta das solugdes adotadas para a estabilizacdo dos taludes.
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6 ANALISES DE ESTABILIDADE ‘“*S--yzq:i\ﬁsty;@

Foi realizada a analise de estabilidade global das segdes tipicas para a
adequacao dos taludes em Ferraz de Vasconcelos, a partir dos dados do
levantamento topografico e dados fornecidos.

A andlise de estabilidade foi calculada através do Método Bishop Simplificado,
com auxilio de um programa computacional Slide® para a busca automatica da
superficie critica de ruptura.

Para os critérios de aceitacdo, foram considerados os valores referéncia
segundo as condigées impostas pela ABNT-NBR11.682/09 — Estabilidade de
Encostas, combinando-se os niveis de seguranga desejados para esta obra.

Tabela 2 - Nivel de seguranga desejado contra a perda de vidas humanas

~ Nivel de seguranca Cntertos
Araas com :ntensa movnmemagao e permanencna cle pessoab como edmcacapq
| publicas, residenciais ou industriais, estadios, pragas e demais locais, urbanos |

Alto ou ndo, com possibilidade de elevada concentragao de pessoas
Ferrovias e radov&as de lraft,go intenso
Médio Areas e edmcagnes som movimentacao e permanpncua restnta de pessoas
erowac, e rodowas de trafego moderado
Sain Arms e BdEﬁCdQ()US com movnmentdcao e permanénua eventual dp ppssoaq |
Farrovias e rodovias de trafego reduzido

Tabela 3 - Nivel de seguranga desejado contra danos materiais e amb|entals

Nwel de seguranga Crutenos

Danos maiena:s Loc,als proxumos a proprnedades dp alto valor historico, socia

— | ou patrimenial, obras de grande porte e areas que afetem servigos essenciais
- Alto
Danos ambientais: Locais sujeitos a acidentes ambientais graves, tais como nas
proximidades de cleodutos, barragens de ’E]Gii{) e fabricas de produtos téxlcos

? Méd Danos materiais’ Locais proximos a proprredades de valor moderado
edio
| Danos ambientals Loca:s sugestos a acidentes dmbaentars moderddos

Danos matpnais Loc‘aw prommo'-'; a propnedade‘; de vaior reduzndo
Baixo

Danos ambientais: Locais sujeitos a acsdemes amblentans reduzndos

Da combinagéo nos niveis de seguranga, resulta-se em um fator de seguranca
indicada na tabela a seguir.
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Tabela 4~ Fatores de seguranga minimos para a estabilidade de encosta.

X Nivel de seguranga contra -
T~ danos a vidas
™~ humanas : o .
Sl de \ Alto Médio Baixo
seguranga contra
danos materiais e ambientais o
Alto 1,5 1.5 1,4
Médio 1,5 1.4 1,3
Baixo 1,4 1.3 1,2

Para este projeto, foi considerado como valor de fator de seguranga minimo
aceitavel de 1,5, considerando a combinagédo de Nivel de seguranca Alto para
perda de vidas humanas e de Nivel de seguranga Alto contra danos materiais e
ambientais.

6.1.1 Sobrecarga adotada

Foi considerada uma sobrecarga de 10 kPa para simular o efeito das residéncias
existentes no local.

6.2 SECOES ANALISADAS

Neste estudo, foram realizadas as andlises de estabilidade para duas segbes
Tipicas, a se¢éo A e a Segéo B, conforme a figura a seguir.
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Figura 4 — Locais das se¢des tipicas analisadas — Secéo A e Segao B.

As secdes foram elaboradas de acordo com os dados do levantamento
topografico e as informagdes geolégicas do local.

6.2.1 Perfil Geotécnico

As figuras a seguir apresentam os perfis geotécnicos das secbes a serem
analisadas.
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Figura 5 — Perfil Geotécnico A
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Figura 6 — Perfil Geotécnico B
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6.3 ANALISE DE ESTABILIDADE GLOBAL

Foram analisadas duas condi¢des, a condigdo atual e a condigéo de projeto
proposto, conforme apresentado a seguir.

Proc._ G208 [.24
Hs. 3¢ Visto: o
o

6.3.1 Condigao Atual

Foram verificadas as estabilidades na situagédo atual dos taludes, conforme
apresentadas nas Figuras a seguir.

Para as verificagdes, foram consideradas a camada superficial do solo em
condigdo saturada, visando simular situagdes de chuvas prolongadas.

Visto isso, foram verificadas condigdes atualmente estaveis, mas insatisfatérias
para critérios de norma.

o
L

Unit Weight
{kn/fm3}

|Cohesion { . | Water

Maserid tesme tknma) | ™ | surface

Strength Type

Aterro Existente 1w Mohr-Lovlomb 10 25| None

SRM - Satyrado 16 Mohe-Coulomb 10 27| None

-]
& SRM 18 Mohr-Qoulomb 25 27 | None

SR 19 nohe-Covlomb 4@ 30 | None

ST IRzl =R

SAR 19 Mohr-Coulomb 60 20| None

_~ 142

10.00 kN/m2 /
~ /

10.00 kN/m2

e e e i s o B s T R e i B e R e e T

T o 10 20

Figura 7 - Saida Gréfica do Perfil Geotécnico A na situagéo atual, com um fator de
seguranga de 1,42, considerado INSATISFATORIO para condigéo permanente.
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Materiol Name | Color ”'(‘::N'?':"‘”“' Strength Type m“;‘; oni | Jvater
aterro compactado 18 Mohr-Coulomb 15 25 | None
Aterro Existente 7 Mohr-Coulomb 10 25 | Neone
SAM - Satwrade | Y 16 |Mohr-Coutomb | 10 |27 | None
SRM [ 18 |Mohr-Coutomb | 25 |27 | None

SRJ . 19 Mohr-Couiomb 40 30 | None

SAR [ 19 |Mohr-Coutomb | 60 |30 | None

Proc.._ G208 |4
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Figura 8 — Saida Grafica do Perfil Geotécnico B na situacéo atual, com um fator de
seguranca de 1,24 (no pé do talude), considerado INSATISFATORIO para condigéo

1.29

permanente.

Cohesion

Materisi Name | Color ”'l"‘m‘;’:"‘,’“ swengtnType (OIS fobi
Stereo compxtade Q 18 Mobe-Coulamb 15 25 | None
Atetro Exsstente i7 Mohe-Coulomb 10 25 | None
SAM - Ssturado N 16 Mohr-Coukem 16 |27 | Nome
sant ] 18 MoteCostomd | 25 |27 | Hone
Y [ 18 Motr-Coutomb | 20 [30 | Hene
SAR | 19 Maotr-Coulom | 60 Kone

T T " 2|° LA S R )

- |

\\ 10.00 kN/m2

o e

Figura 9 — Saida Grafica do Perfil Geotécnico B na situagéo atual, com um fator de
seguranga de 1,29, considerado INSATISFATORIO para condigdo permanente.
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6.3.2 Condigao de Projeto
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A seguir, sdo apresentadas as segdes analisadas em condigéo de projeto com a
aplicagéo da solugdo de solo grampeado. Essa solugéo foi adotada, considerado
a situagdo atual do terreno, com vegetagéo e arvores no local, de modo a
minimizar os impactos da solugdo apresentada.

Para a Seg&o A, foram utilizados grampos de 6,0 m de comprimento distribuidos
em uma malha de grampos com espagamento de 1,5 m x 1,5 m na projecao
vertical, com didmetro da barra com 20 mm. A saida gréafica da analise de

estabilidade esta apresentada a seguir.
2

W,

: e ) o e e e

; %o Geansnate - Famen | [ :’. Puniins (Medied A1 15 o > x
g -
°°-: Material Name |Color "::”m‘f" Strength Type fw"‘:"‘ o | Weter

h Atereo fxistente Ej 17 Motr-Coulomb| 10 25 | Kon

y SM - Satarads 16 toheCoulomb| 10 |27 | Non

‘ a0t [ 18 htotr-Coulornts] 25 |27 | Mo
2 ] Y [5] 19 Motis-Coutor| 40 |30 | Moo
& AR ] 19 dote-Coskomb| 66 |30 | Nom
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Figura 10 - Saida Grafica do Perfil Geotécnico A com a solugao em solo grampeado

verde, com um fator de seguranca de 1,70 , considerado SATISFATORIO para condigéo
permanente.

Para a Secéo B, foram utilizados grampos de 20 mm de didmetro em malha de
grampos com espagamento de 1,5 m x 1,5 m na projegéo vertical, sendo
separados em duas regiées com comprimentos dos grampos distintos. Para o
trecho inferior, foram adotados grampos com 12,0 m de comprimento e para o
trecho superior, grampos com 18,0 m de comprimento. A analise de estabilidade
esta apresentada a seguir.

1.50] = =
| Qut-Of-Plane | Tensile | Plate Shear |Compression | Bond Material
~ e
3_. s Support Name Color |Type | Farce Application Spating city ity ity | Capacity [stcengtn | e &
] lsclo Grampeado-20mm| [] :‘.’:: Passive (Mathod B) 15 100 ° ° ° 30 No
i ey
! oy
8- S
" \
N N
X N: N/m2
] Mateciathame |Cotor | "Wt | oo ronguntypu |CONSHON [pp | Water \\
2] natme. |2 ayms) BETYPR | ag/ma) |7 [surtace e
LG (] 18 Mohr-Coulomb | 15 |25 | None 3
: arco Eastente | [0 17 |MohrCoulomb| 10 |25 | None SE——
i SR) -Saturado 16 Mohr-Coulomb | 10 |27 | Nene
E_: SR)- m 18 MohrCoutomb | 25 |27 | None &
@ SAR ] 18 ttohr-Coulomb | 40 |30 | None ¥
i 3aR(2) m 19 Mehr-Coutornb | €0 [30 | None
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Figura 11 — Saida Grafica do Perfil Geotécnico B, com um fator de seguranga de 1,50,
considerado SATISFATORIO para condigéo permanente.

7 CONSIDERAGOES FINAIS

Este documento teve como objetivo apresentar o dimensionamento das solugtes
apresentadas no Projeto Executivo.

Esta obra devera ser acompanhada por um engenheiro geotécnico através de
A.T.O. (Acompanhamento Técnico de Obra) para aferir as condigbes de
execugdo do solo grampeado, e para a aferi¢éo dos tipos de solo perfurado na
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execucao dos grampos. Além disso, o profissional devera solucionar eventuais
problemas nao previsiveis em fase de projeto.

O sistema de grampeamento do solo devera ser executado conforme as
especificagdes técnicas executivas apresentadas no Anexo B.

Além das especificagdes constantes neste projeto, a executora devera obedecer
aos cuidados e recomendacgées indicados no manual dos fornecedores do
geocomposto a ser aplicado no paramento verde.

As obras geotécnicas nao devem ser realizadas em ocasido de chuva, que pode
ser um fator de instabilizagdo do macico tratado.

Para a elaboragéo de um projeto executivo, deveréo ser verificadas se todas as
premissas adotadas sédo condizentes com o subsolo do local.

ANEXO A — BOLETINS INDIVIDUAIS DE SONDAGENS A PERCUSSAO

ANEXO B - ESPECIFICAGOES TECNICAS EXECUTIVAS DE SOLO
GRAMPEADO

ANEXO C - VERIFICAGOES DE ADESAO E CAPACIDADE DO SOLO
GRAMPEADO VERDE
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ANEXO B - ESPECIFICAGOES TECNICAS EXECUTIVAS DE SOLO
GRAMPEADO

As especificacbes a seguir visam ao fornecimento dos critérios e
procedimentos executivos minimos a serem seguidos durante a execugao

dos grampos.

¢ Inicialmente devera ser executada a locagédo topografica dos grampos,
cravando-se piquetes de madeira ou marcagéo com tinta (em caso de macigo
muito duro) no talude indicando o centro da perfuragéo, conforme o
espacamento da malha indicada no projeto;

e Em seguida, devera ser feita a perfuragéo dos grampos com os didmetros
especificados;

¢ No processo de perfuragdo, ndo podera ser empregada lama bentonitica,
exceto em caso de instabilizagéo das perfuragées;

e Devera ser assegurado o nao prejuizo do atrito lateral através da limpeza
eficiente do furo com ar comprimido;

e Logo apds a perfuragdo, o furo devera ser preenchido com calda de cimento
com fator agua-cimento igual a 0,5 (inje¢do de bainha). Na composicéo da
argamassa podera ser adicionado aditivo expansor, com o objetivo de
melhorar o contato solo / argamassa e, consequentemente, o atrito nesta
interface;

¢ Imediatamente ap6s o preenchimento do furo, devera ser introduzida a
armagéo dos grampos, conforme indicagéo nos desenhos de projeto;

e Deverado ser utilizadas barras inteiras, ndo sendo permitidas emendas ou
traspasses;

e As armacbes deverao conter espagadores a cada 2,0 m, de forma a garantir
o recobrimento das armaduras;

e A fixacdo das barras de ago tanto no concreto projetado sera através de

dobra a 900 com comprimento de ancoragem de no minimo 50 cm;
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o A armacéo devera receber protegéo contra corrosdo através da renfogao de -

eventual oxidagao com escovas de ago e pelo menos duas demaos de pintura

a base de epoxi;

e Junto a armacgao, devera ser inserido 3 tubos de 0,5” contendo valvulas de
injecdo a cada 0,5 m, sendo cada tubo referente 4 uma fase de inje¢do. A
primeira fase denominada de fase primaria, a segunda de secundaria e a
terceira de terciaria.

e Apds 18 horas do preenchimento dos furos, deverdo ser injetadas as
valvulas. A pressdo maxima de abertura das valvulas ndo devera exceder a
30,0kgf/cm2, sendo tomado especial cuidado para reduzir esta presséo
imediatamente apds a quebra da bainha, sobretudo nos furos préximos a
superficie do terreno;

e O consumo médio de cimento esperado é de 0,5 saco por metro de grampo
executado.

e Caso a pressdo de injegdo primaria seja inferior a 5,0 kg/cm? com um
consumo superior a 3 sacos de cimento por metro de grampo, procura-se,
apds decorrido o periodo de 12 horas, proceder a nova inje¢éo (secundaria),
introduzindo mais 1,0 saco de cimento por metro de grampo (54 litros de
calda por metro aproximadamente);

o O fator agua-cimento para calda de inje¢cdo das valvulas devera ser de 0,5
(A/C = 0,5:1,0);

As especificagcbes a seguir visam fornecer os critérios e procedimentos

executivos minimos a serem seguidos durante a execugéo do paramento.

e O acabamento deve ser realizado em geocomposto de filamentos de
polipropileno, reforcado com malha metalica de liga Zn/Al (95%/5%) de
abertura 8 x 10 cm.

e O geocomposto sera fornecido em rolos, devendo ser esticado ao longo do
talude, prendendo-as nas barras CA-50 expostas do solo grampeado.
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e O posicionamento do geocomposto deve ocorrer de cima para g;lx
ancoragem em solo na crista, através de uma abertura de vala de
aproximadamente 30 x 30 cm, pregando-se com grampos de barra de ago
pressionado contra o solo a cada 1,5 m.

e O mesmo método de fixacéo devera ser executado no pé do talude.

e A cabeca da barra de aco devera estar roscada para o encaixe da placa
metalica e a sua fixagdo com porca.

e Apbs a aplicagdo da manta, a porca devera ter uma aplicagdo de torque, de
modo que a barra de ago seja tracionada a 3,0 tf.

e Cortes e remendos nos panos de geocomposto serdo necessarios durante a
execucgdo. Nestes casos, as bordas cortadas deverao ser reforcadas com a
fixag8o dos arames da mesma liga da malha. Da mesma maneira, os panos

deverao ser amarrados entre si com estes mesmos arames.

e Com a aplicagdo do geocomposto, o plantio de vegetacdo devera ser
realizado através do processo de hidrossemeadura.
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ANEXO C - VERIFICAGOES DE ADESAO E CAPACIDADE DO SOLO
GRAMPEADO VERDE

Os calculos quanto a estimativa de adesao e resisténcia dos grampos utilizados
na solugéo em solo grampeado verde, estdo apresentados a seguir.

1.1 ESTIMATIVA DE ADESAO DOS GRAMPOS

A adesé&o dos grampos foi estimada pela formulagéo semiempirica desenvolvida por Ortig&o
(1997) para os solos de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Brasilia, sendo dada por:

gs[kPa] = 50 + 7,5Nspt

Considerando que os dados das sondagens e os comprimentos de projeto, foi adotado um
valor médio de NSPT de 7,0 golpes, resultando em:

qs =50+ 7,5%7 =100,2kPa
Sendo o diametro de perfuragéo do grampo de 100 mm, a adeséo linear do grampo é de:
Qs =100,2%0,1 xm = 32,20kN/m
Para a analise de estabilidade, foi considerado Qs =30,0 kN/m

1.2 RESISTENCIA DOS GRAMPOS

Para a resisténcia dos grampos, foi estimada pela resisténcia maxima de trag&o da barra de
aco, sendo de:

Tmax = 0,9 * fyk * As
Sendo a barra de ago adotado de CA-50 @#16mm, tem-se que:

(0,020m)? *+ o

Tmax = 0,9 * 500.000kPa * ( 7

) = 141,36kN

Para as analises de estabilidade, foi considerada um esforgo maximo de tracéo de 100,0 kN.
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